cari exprim8 direct pulterea consumaf$8 (in kVV 
sau in CP). Pierderile prin venlilafie provoac$ 
creşterea A, (kcal/kg) a entalpiei aburului la 


teşirea din eta) 


uu 
- Ora 


aınde N, (CP) e pulerea consumatB in ventilalie, 


— Pierderile de fluid motor, cari apar numai la 
durbine müliletalate, sunt daforite scöpörii de 
aabur activ prin interslifille dinire rolor şi pörfile 
fixe ale furbinei, inainte de expandarea acesluia 
ün a)ulale sau İnainfe de frecerea lui prin refeaua 
de palefte roforice a efayului respecliv. La turbinele 
cu acliune, scöpörile de abur se produc inire bulucul 
discului şi diafragma care desparte camera de pre- 
siune a efalului respecliv de cea precedeni8, lacare 
se adaugö scöpörile de abur infre bandayul pa- 
letelor şi carcas8 (cönd furbina funcfioneaz8 cu 
an grad mic de reacfiune). La furbinele cu reacfiune, 
scöpörile de abur se produc prin intersfifiile ra- 
diale dinire palefele roforului şi carcas$, cum şi din- 
tre palefele sfaforului şi rofor, la acesle furbine, 
plerderile inferstiliale suni mulf mai impor- 
tanfe decöf la cele cu acliune, deoarece la pri- 
mele se produc la periferia roforului (deci la 
un diamefru, respecliv la secfiuni muli mai mari), 
dar la ulfimele, la bulucul discurilor. Amestecarea 
fluxului principal de abur (care a İrecul prin 
aluta)e şi paletele roforice) cu curenlii secundari 
de abur scöpafi prin inferslifii provoacğ creşferea 
Aç, a entalpiei aburului la ieşirea din ela) 
(Gigsd-k Geşdi) —. (Giyeek Gəyeliş 
hi ..”. ig) . “5 Qiyəs (kcal/kg), 


s 
unde G,,, e debitul de abur care scapğ prin 


intersfifiul butuc-diafragm8 (la turbinele cu acfiune) 
sau prin inlerslifiul radial dinfre palefele siatorice şi 
rofor (la turbinele cu reacfiune), Gə,, e debiful 


de abur care scap8 prin interslifiul dinire pale- 
"ele rotorice şi carcas8, io e entalpia aburului la 
intrarea in eta), /, e entalpia aburului la ieşirea 
din alulale, lar /, e enfalpia aburului la ieşirea 
din refeaua de palefe roforice a elaiului (respectiv 
la ieşirea din rofor): la turbinele cu reacliune, 
vəloarea pierderilor de fluid molor se poafe 
determina şi cu formule empirice, de exemplu: 
1,4 


“r” (kcalikg), 


unde 8 (mm) e interslifiul radial şi / (mm) e 
lungimea palefei. Peniru limitarea pierderilor 
de fluid motor se ulilizeaz$8, la efanşarea inler- 
slifiilor, dispozilive speciale cu şicane sau labi- 
rinturi. — Pierderile de presiune se daloresc 
laminörii aburului in supapele de admisiune, adic8 
in supapa principal$ de admisiune şi in supapele de 
reglare (valoarea pierderii fiind de 0,03.-.0,05 £o), 
cum şi cöderii de presiune necesare acoperirii 
pierderilor in difuzor (tubulura de evacuare): 
acesle pierderi provoac$ micşorarea cöderii de 
entfalpie la dispozilia turbineli, 


Ab, 1,72 
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Energia disponibil3 (cöderea de entalpie adia- 
batic3) a unul eta) al turbinei se exprimğ prin 
relafia : 


A 
Hozoyç (04-ho— uz 


z. cı — 
28 


A 
m” (€ — uzc3-- oğ — o?) (kcal/kg) , 
in care )g e cöderea feorefic8 (adiabatic8) de enfal- 
“ e energia cinefic8 a aburului la 
2 


ız. e energia cineficö a aburu- 


lui la ieşirea din ela), Mo şi uş sunt coeficienli 
de ulilizare a energiei cinefice la inirarea şi la 
ieşirea din ela) (a cöror valoare e cuprins8 
intre 0 şi 1). Energia ufilizaf8 in refleaua de pa- 
lete roforice, a elalului respectiv, penfru obfine- 
rea cuplului mofor, se exprim8 prin relafia 


H,mx Ho (3), 4 AblH-M) -—- 


pie a efalului, A 


intrarea in efal, A 


A 


z “2 1(4-d)4-(v)—v))l (keal/kg). 


2g 
Energia inlern8 a efa- 
hülüi se  obfine sc8- 
zönd tfotalul pierde- 
rilor interne din ener- 
gia disponibil8, adic$ 
unde Alı c Ab, 
“E.3BŞ 4-.AB, HAb,H- 
“AB, H- Ab, Energia 
efecliv3, respectiv pu- 
terea efectiv8 la acu- 
pla), se obfline scö- 
zünd şi pierderile ex- 
terne, adic$ 
N x N-— NA , 


unde NA, e pulerea 


coröspunzöfoare pier- 
derilor externe. Pen- 
İru infreaga turbinö, 
energille se definesc 
İn mod analog. 

Randamentul peri- 
feric al ela)ului unei 
turbine rezulf8 din ra- 
portul 

Hu 
HFİ Ho" 

iar randamentul intern 


al etayulul se exprim8 
prin relalia: 


XI, Reprezenfarea in diagrama 
enlalpo-eniropic8 a evolufieiabu- 
rulul in elalul unei turbine cu abur. 


A) sfares inilialö a aburului, 
B) starea final3, A") starea ini- 
fialö3 finind seamğde recuperare, 
B") sfarea İnifial$ a efalulul ur- 
mötor, Hi) c8derea realö de en- 


talple in ela), ho) cödereade ental- 


Ac 
pie adiabalic8 a elalulul, uş yoş 


echivalentful in enfalpiş al ener- 
giel cinelice recuperale din 
İreapla precedeni8, ha) c3derea 


de enlalpie in slator, hp) c3- 


derea de enfalpie İn rotor, 
Aha) pierderea in alul3le: Ahp): 


plerderea 1n palete, Ah,ç) pler- 
derile de fluld mofor, Ahı,) pier- 
derile prin frecEri şi ventilafie: 


.... Ahç) pierderea la ieşire, uşAhc) 
" Ho fracfiuni de energie recuperal3 in 
İn care e taiul urm3tor, 
H, - Hə “a Abu 


e cğderea realğ de entalpie in eta) (v. fig. X1). 
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Randamentul mecanic al furbinei se exprim8 prin 
relafia 
N, N.N, 
"NN, ” 


s 


İn care N,, e puferea consumal8 penfru acope- 
rirea pierderilor externe şi VN, G, : H,/860 e pu- 
terea corespunzöfoare cöderii reale de enfalpie 
(G, fünd debiful orar de abur consumat de fur- 
bin8), — iar randamentul efecliv al furbinei are 
expresiunea: 

N, H, 

n,”n, 7 TĞm7N “ə , 

özü 


in care H, e echivalentul in entalpie al energiei 


aburului, utilizafğ efectiv in turbin8, şi No e pu- 
terea corespunzöfoare energiei disponibile. Astfel, 
debiftul de abur necesar obfinerii unei puteri 
dafe a furbinei se calculeazğ din relafia 


860 N, 
az” 


Formele consirucfive ale organelor turbinei 
cu abur — İn special ale rotforului, sfaforului şi 
carcasei — difer8 dup8 principiul de funcfionare a 
turbinei (cu acfiune sau cu reacfliune), dup8 nu- 
mörul de ifrepfe sau de efale, dup direcflia de 
curgere a aburului (axial8 sau radial8), efc. 


Sfatorul turbinelor axiale e consfituif, in general, 
din una sau din mai mulfe coroane de paletfe 
direcfoare, cari formeaz8 aluta)e. Paleftele direc- 
İoare se monfeazğ direct in carcas8 (la turbinele 
cu reacliune), in inele speciale (la turbinele cuasi- 
efaiafe şi la cele unieta)ate), inir"o bucea infer- 
mediar8 (la unele furbine mullietalate, cu reac- 
İlune), sau in diafragme (la turbinele mulliefa- 
late, cu acfiune). Af/utayele sfaforului turbinei se 
consiruesc convergenf divergente (v. fig. XII) 


XII. Secflune cilindric8 prinir"un grup de a)ulale convergeni- 
divergenfe, 

1) palei3 direcioare, aı) unghiul de inclinare al alutalului, 

1) pasul aiulaiulul, bo) Isfimea secflunii crifice, b,) İ3fimea 

secfİlunii de ieşire, y) unghiul de evazare al pörfil divergenle. 


cönd M ?1 (M find numöğrul lui Mach) sau 
convergenfe cünd // € 1, alulayele convergentf- 
divergenfe se folosesc in general la turbinele uni- 
efayafe (v.), la turbinele cuasietalafe (v.) şi la eta- 
iele de reglare ale furbinelor mulliefalafe, iar alu- 
taiele convergente se folosesc la turbinele mulli- 
efayafe (in cari aburul poate expanda uneori şi sub 
presiunea crificö in spafiul friunghiular dela ieşire) 


(v. fig. XIII). Paletele direcioare ale alutalelor 
sunf confecfionafe din ofel special şi au in ge- 
neral profil aerodinamic, lungimea ulfil8 a profi- 
lului paletelor fiind determinaf8 din ecuafia de con- 


XIII, Expansiunea aburulul sub preslunea crificö inir"un a)u- 
fa) convergenf. 


1) secllune cilindric8 prin alutayul convergeni, 2) isobare, 
1) pasul ağufayelor, ABC) spaflul iriunghiular la ieşirea din 
a)utai, po) preslunea la inirare, pç,) preslunea crilic3, p)) pre- 
siunea final$ (pı “Cpçy): ai) unghiul de inclinare al alulayului, 
8) unghiul de abafere al vinei de abur (daforit expansiunii 
aburululi in spafiul ABC): ci") vitesa vinel de abur la ieşire. 


tinuifate. — Statorul turbinelor radiale e constifui) 
din unul sau din mai mulfe discuri, pe a cöror 
suprafaf$ frontal8 se fixeaz8 palefele direcioare, 
formönd coroane concenirice, 

Rotorul e constituit dinir"o pies8 de revolufie 
(unu sau mai mulfe discuri, sau o fob8), monobloc 
sau calaf3 pe un arbore, pe care sunf fixate unə 
sau mai mulfe coroane de palefe roforice, pe su- 
prafafa lateral8 (la turbinele axiale) sau frontal$ (la 
turbinele radiale). Forma paletelor roforice de- 
pinde, in special, de principiul de funcfionare al 
turbinei, ele sunf constifuife din parlea millocie 
(acfiv8), executat$ cu un profil constanf sau variabil, 
din picior, şi din partea periferic8 (şi care uneor? 


poste fi diferifğ consirucfiv de partea activ8). 


Materialele folosite la confecfionarea discurilor ş? 
a arborelui sunt ofelul carbon de califate şi ole- 
lurile aliafe (cu crom, nichel, şi molibden) iar 
penfru consfruirea paleftelor se folosesc ofelur? 
speciale (ofel cu nichel, ofel cu crom, cu crom- 
molibden, cu crom-nichel-vvolfram). 

Carcasa izoleaz$8 spafiul de abur al turbinei 
de mediul exterior, susfine uneori roforul (prin 
intermediul palierelor) şi organele de reglare, şi 
formeazğ difuzorul de evacuare in partea de ioasö 
presiune, O condifiune principal8 e ca ea sö se 
dilate radial şi axial förS a influenla centra/ul 
turbinei. Carcasa se execul8 din ofel turnat sau 
forlat, İn parlea de inalf8 presiune, şi din font$ 
sau din fabl8 sudaf8, in parlea de /oasğ presiune. 
Carcasa şi corpul palierelor sunt aşezafe pe o: 
ramğ de fundaflie, in general de fonİ8, rama 
reparlizeaz8 greulafea furbinei pe o suprafaf3 mai 
mare a fundaliei şi permife ca pozifia suporturilor 
carcasei şi a palierelor s8 varieze la dilatare, — 
Garniturile de etanşare execufafe in form8 de 
labirini, garnifurile de cörbune sau culia de efan- 
şare hidraulic8 (v. fig. XIV), etanşeaz8 deschi- 
derile in carcasğ (in locurile prin cari pöfrunde 
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ərborele roforului), iar in interiorul turbinei mulli- İ presiune ).e, de obiceiu, un palier combinaf 
elalafe impiedec8 scöpörile de abur dela un elai İ radial-axial (oscilani sau rigid), iar cel din spre 

İoasa presiune, un palier radial, Ungerea se face 
? sub presiune, ulelul fiind trimis de pompa prin- 


SSR ğ cipalö de uleiu, anirenaf8 de arborele lurbinei, 
mə ım. 
M R. vk YA AX, 


illiİiiİili 
hi 


$ 


Yaxa: 
Nunu 
“ŞS” A 

ən 


3 
y 
4 


öylə 


XIV. Garnilturi de elanşare cöfre exferior. 
a) garnilur$ de elanşare cu labirinturi, b) garnitur8 de elanşare cu labirinfuri peniru presiune Tnalf8, c) garnifur8 de elanşare 
cu inele de cörbune, d) garnitur8 de elanşare hidraulic8, — furbinei, 2) carcasa turbinei, 3) carcasa labirinlului, 
4) caneluri, 5) bucea calalğ pe arbore, 6) elemenf fix de labirini, 7) foale de resorf, 8) inel metalic, 9) inel de cörbune, 
10) inel cu nervurİ, 11) inirarea apel, 12) inirarea aburulul. 


la allul (v. fig.. XV). La turbinele cu condensafie, / Reglarea turbinei modific8 debitul de abur admis 
in partea de /oas8 presiune, garnifura de elan- İ in furbin8 şi poafe fi califafiv8, prin laminarea 
şare opreşle pötrunderea aerului in condensafor / aburului la infrarea in turbin8, sau canfifafiv8, 
prin difuzorul de evacuare. prin modificarea sec- 
Palierele turbinei susfin roforul şi preiau frac- ) fiunil de inirare in pri- 
İlunea neechilibrat$8 din impingerea axialğ a abu- I mul efa)l al turbinei 
rului asupra acesfuia. Palierul din spre inalla I (inchiderea unui nu- 
mör de ayutale) (V. şi 
sub Reglarea turbinei 
cu abur). 2 


XV. Sisteme de elanşare İn interlorul turbinel, 
a) efanşare axlalğ prin şican8 fixal$ in bandai, b) elanşəre radial$ prin şicane fixate In carcas8, c) elanşare radial$ cu 
inele de cörbune şi labirinl, d) elanşare radial-axial8 (la turbinele cu reacfiune): 1) pale18 roforic8: 2) banda), 3) dia- 
İragm8, 4) palef8 direcloare: 5) disc, 6) carcas8, 7) banda) cu şicane, 8) inel de cörbune, 9) bucea cu şicane. 
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Faf8 de moforul cu piston, turbina cu abur 
prezini8 urmöfoarele avanta)e: producerea direci8 
şi contfinuğ a cuplului motor, İipsa vibrafiilor de 
1oas8 frecvenl8, gabarift mai mic la puteri egale, 
randament superior, posibilitatea consfruirii de 
superunifSfi, consum mic de ulelu, etc, Desavan- 
tayele consisf8 in cosful mare şi in posibilitöfile mul 
mai mici de suprafncörcare, Fal de furbinele cu 
gaze İn circuit deschis, prezinf8 avanfa)ul unui 
randament mai mare al circuitului termic de abur 
(in cazul valorilor mari ale mörimilor de slare 
inifiale ale aburului) şi al ufilizörii in bune con- 
difiuni a combustibilului de califate inferioar8. 

Criterii de clasificare a furbinelor su abur 
(v. tabloul) suni: principiul termodinamiz de func- 
İlonare, modul in care se reaslizeaz8 fransform$ö- 
rile energefice in turbin8, direcfia fluxului de 
abur, valorile inifiale ale mörimilor de stfare ale 
aburului (turbine de /oas8 presiune, cu presiunea 
de 1,2 “2 ata, turbine de medie presiune, cu 
presiunea pön8 la 50 ata, turbine de fnali8 pre- 
siune, cu presiunea peste 50 afa): dup$6 presiunea 
la ieşirea din fturbinö, dup8 turafie (turbine cu turafie 
constanf3, peniru aclionarea generafoarelor, şi 
turbine cu furafie variabil8, peniru aclionarea ven- 
tilatoarelor, a suflantelor, etc.): dup3 destinaflie. 
- Dupğ principiul termodinamic de (funcfionare, 
se deosebesc turbine cu acfiune, cu reacfiune 
şi combinafe. 

ı, Turbina combinafö İTypöHHa cMemaHHoro 
THma, turbine combin6e, Überdruckturbine mif 
vorgeschalletem Geschvvindigkeilsrad, combined 
turbine: kombinalt gözturbinal: Turbinö cu abur 
mulfiefalatö, cu reacfiune 
şi regla) prin admisiune, 
folosind penfru reglare o 
turbin8 coaxialğ, cu acfiu- -— 
ne (uniefalaf8 sau cuasiefa- 
1af3), reprezentand etaiul 
de reglare al turbinel. 


1. Reprezen"area procesului de evolulie a gazelor inir"un eta) 
de acliune. 


a) secliune axialö prin elai, b) secliüne ellindric$3 şi 
triunghiurile de vites3, c) diagrama vifeselor şi a mötimilor 
de stare ale gazelor, funcfiune de drumul parcurs prin pale- 
tayul slatoric şi rotoric, 1) slalor, 2) rotor, co) vitesa de 
inirare a gazelor in alulale, cı) şi cə) vifesele absolule de 
infrare respectiv de ieşiİre fal$ de rofor, vvı) şİ vvə) vitesele 
relative de inirare şi de ieşire faf8 de rotor, u) vilesa periferica 
la roforului, ay) unghlul de inclinare al alufsyelor, 84) şi 
6z) unghiurile viteselor relafive vv, şiv/ş cu direcfla vilasei 
periferice u, aş) unghiul vifesei absolute cş cu direclla vilesei 
periferice u, po) şi la) presiunea şi entalpia gazelor la infrarea 
İn alufale: pı), iy), Pa) şi iş) presiunea şi entalpia gazelor 
la infrarea respecliv la ieşirea din rolfor. 


r — cu acliune İaKTHBHas napoBas TyD- 
ÖHHƏ, turbine a action, Gleichdruckturbine, action 
turbine, impulse furbine, akciös gözturbina, szabad- 
sugör-gözturbinal: Turbin8 cu abur, in care cöderea 
de entalpie a aburului la dispozifia furbinei e ufili- 
zat8 fofal in alutaiele slatorului, peniru producerea 
de energie cinetic8. Forla dela periferia roforului, 
care produce cuplul motor, e forla activ8 daforita 
devierii, de cötre palefele rotorului, a vinelor de 
abur cari ies din alulaye. Presiunea aburului la 
intrarea şi la ieşirea din refeaua de palefe roforice 
e aceeaşi — şi e egalö cu presiunea la ieşirea 
din stator, iar vitesa relafivS de inirare e aproximativ 
egalS cu cea de ieşire a aburului din refeaua de 
palete roforice, in realifate, datorifö pierderilor din 
reftea, vitesa la ieşire e mai mic8 decaf la inirare, 
adic8: uş mu, unde 91 (v. fig. 1). — 

Profilul paletelor roforice se execul8 astfel, 
incat İSfimea canalului for- 
mat de acestlea sü fie 
aproximafiv conslant£8, in- 
İr"o secfiune cilindric8 
oarecare prin refea (v. 
fig. İl): secliunea frans- 
versalğ de frecere a ca- “Ç 
nalelor rotorului trebuind 
sö creascü de-a-lungul - 
İraseului de curgere a La 
aburului, dup8 ecualia de 
continuilale (penfru a 
İlnea seamğ de scöderea 
vitesei de curgere a abu- i 
rului şi de creşferea vo- bo) İ3fimea feorefic3 apalefei, 
lumului specific), inölfimea 5) İ3fimea real8 a palefei: 
paletelor se möreşte con- e) İSfimea ə. ə 
finuu din spre muchia , — 5 . 

2 şə 1 ü Ee 
de infrare sələ. an de za extradosului, 1) pasul re- 
und periferic aa ə 
al” etalulul dö acfiune, s) ş grosimea muchie 5 

l ieşire, 84) unghiul de incli- 
cünd 36, recupereaz8 - nare al muchiei da İnfrare, 
nergia cinefic8 a aburului 65) unghlul de inclinare al 
la ieşirea din refea (cazul . ... hflesəar, 
general), se exprimğ prin 
relafia: 


II. Profilul unei palefe de 
acfiune. 


ree — 2u (üş, cos Şi “əş cos $ə) 
zü Cc — 13 


2 (, cos “-z) -. (1.9 z) 


iar cünd energia cinelic8 la ieşire nu e recupe- 
ratS (uş 0), prin relafia: 


. gzzy ( . ret 
Yo “27 (49 Era cos 2, £ du 


Fig. III reprezint8 curba feoretic3 şi curba real8 


o, f (Z) , peniru o reflea de palefe direcioare 
i 


şi rotorice date: curba real$ se göseşfe sub curba 


7“ 
/ 


0 df 42 03 üz 45 45 47 05 49 / 


eye 


(11. Diagrama varialiei randamentului periferic al tfurbinei 
cu acİlune, funcfİiune de raporlul u/cı, 


Tbu) randamentul periferic, 1) curba feorelic8 novu z/(£). 
ı 
Tüuü 
2) curba realö noy xf (5 3 


teorefic$, deoarece valoarea lui q) scade, la aba- 
terea valorii vilesei c, dela cea corespunzöfoare 
regimului de calcul, daforif$ şocurilor la inirare. 
Randamentul periferic maxim se obfine penfru 
(elci), cos oil2, ceea ce corespunde, la 
(ülci),,i m 0/43“-0,47, peniru valorile uzuale ale 
unghiului de inclinare al alutayelor o — 12-20”. 
Randamentul intern al etaiului, finand seamö 
numai de pierderile prin frecare şi venfilalie, se 
exprimğ prin relafia: 


T10:7 To,” Sie, 
in care 
- 3. (“ 
bb” Hə xf (2 


e coeficienlul de pierderi prin frecare şi venli- 
lafie (v. fig. IV). — Puterea maxim$ a turbineli, re- 
specliv a unul ela) al turbinei, se obfline peniru 
əc, 2 cos x, /3. 

Turbinele cu acfiune se consiruesc ca furbine 
uniefayate (v.) sau ca turbine cuasietaiafe (v.): la 
turbinele mullietaiafe (v.), etaiele cu acfiune se fo- 
İosesc in general la presiuni inalfe şi la debile speci- 
fice mici (partea de inall$ presiune a turbinei), 
celelalle etale pufönd fi cu reacfiune. İn gene- 


ral, turbinele unieta)late şi etaiul de reglare al i. 


turbinelor mullietalate se execul$ cu admisiune 
parfial$, datorifö secfiunii mici necesare peniru 
trecerea aburului prin sfafor (determinaf8 de pre- 
siunea inalf8 a aburului sau de debitul mic, limifat 
de puferea dafğ a furbinei). 

Turbina funcfioneaz$ numai exceplional cu acfiune 
pur$, chiar dacğ la regimul de calcul ea a fost 
profeclal8 penfru funcfionarea cu acfiune, deoarece 
la abaferea dela acest regim (de ex. varialia sarcinii, 
schimbarea valorilor iniliale ale mörimilor de sfa- 
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re, etc.) apare in refeaua de palefe a rotorului 
un mic grad de reacliune. 


XMSBHHPT3uEUu 
miLiTilnn 
r 
z 


IV, Reprezenlarea grafic$8 a randamentului, funcflune 
raporlul “v/cı la un efa) cu acliune, 

Tinu) Tandamentul periferic: mo,) randamentul inlern: $y,) coefi- 
cientul de pierderi prin frecare şi ventilalie. 


de 


ı, Turbinycu reacliune İpeakTHBHa5n napoBan 
TyYpöHHa, turbine 3 reöaclion, Überdruckturbi- 
ne, HRückdruckturbine, Reaktionsturbineş re- 
aclion furbine, pressure furbine, reakciös göz- 
furbina, reslulnyomösos gözturbinal: Turbin8 cu 
abur, in care numai o fracfliune din cöderea de 
enfalpie a aburului la dispozifia turbinei e uli- 
lizaf8 in stafor, pentru producerea de energie ci- 
nefic8, reslul cöderii de enfalpie fiind ufilizat 
in rolor (prin expandarea in confinuare a aburului 
in canalele roforice). Forla la periferia roforului, care 
produce cuplul motor, e rezullanta dinire forla 
aclivğ, daforif$ devlierii vinelor de abur de cötre 


22, İp 


I, Secİlune cilindric$ prin palela) şi triunghiurils vifeselor 
unul efa) cu reacilune. 
1) pale13 direcioare, 2) palef8 rotoric8, po) şi lo) presiunea 
şi enfalpia la inirarea Tn ela), pı) şi /)) preslunes şi 
enlalpia dup8 expansiunea 1n alufaye, pə) şi iş) presiunea şi 
entalpia dup3 expanslunea In rofor, cı şi cə) vifesele absolute 
de inirare şi de leşire fal3 de rofor: vv)) şi vvş) vifesele relafive 
de inirarə şi de ieşire fal3 de rofor, u) vifesa perifericğ a 
roforului" 


paletele roforice, şi forla reacliv8, daforifö accele- 
rörii relalive a curentului de abur faf$ de paletele 
roforului, Presiunea b, a aburului la infrarea in 
releaua de palefe a roforulul e mai mare decaüf 
presiunea gə la ieşire (v. fig. 1), iar vitesa relativs 
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a vinelor de abur la ieşirea din canalele roforului e 
mai mare sau ecel pulin egalğ cu vifesa la inirare: 


şm (2: 2.) 


unde g20 z )oz e cöderea de entalpie (adiabatic8) 
din refleaua de palefe rotforice, )o e cöderea de 
entalpie la dispozifia turbinei (respectliv a efayului) 
şi p x hoə/h) e gradul de reacfiune cu care func- 
İloneaz8 etayul şi care are valori cuprinse practfic 
intre 0 şi 0,5. Turbinele cari funclioneaz8 cu 
grade de reacfiune g 0,15 sunt considerate 
turbine cu acliune (cu indicarea gradului de re- 
acliune cu care funcfioneaz8), deoarece, la aceste 
grade mici de reacfiune, refeaua de palefe a 
rotorului şi aceea a sfaforului pösireaz8 caracfe- 
risticele paletörii turbinelor cu acfiune. 

Canalele formate de palefele rotorice sunf 
convergente, ca şi cele formate de palefele sfa- 
torice, İ8fimea canalelor micşorandu-se de-a-lungul 
traseului de curgere a aburului, dela infrare spre 
ieşire. Paletele roforice se profileaz8 aerodinamic 
(v. fig. Il), peniru p c 0,5, paletele sfaforice şi 
cele roforice se execul8 cu profile identice. 


II. Profile de palete de reaclilune cu gradul de reacfİiune 
0,5. 
b) löfimea refelei, r), rı) şi ra) razele de consirucfie ale 
profilului, f) pasul refelei, qı) unghiul de inclinsre al muchiei 
de ieşİre, aş) unghiul de inclinare al muchiei de infrare, 
83) unghiul fangenfei la exirados prin muchla de İnfrare 
a palefei ($,aş). 


Randamentul periferic al efaiului cu reacfiune 
se exprimö prin relafia 
ci— uz-ku—ci 


Too - —— 

“ ho İH ad nd 

İn care cıq “91,5 Vlp e o vifes8 convenfionalö, 
care ar corespunde infregii cöderi de entalpie 
adiabatice la dispozifia etayului, in general, la 
İreptele cu reacliune se considerS uc “uş ci, 
şi İn acesf caz randamentul periferic poafe fi 
exprimaf şi prin relafia 

"2 € cos VT Tsii-pcos$əVPrse- “—) 


şə 
Cad ad/ 
2 -(S ) i sş/ — ) 

: ŞCaa ş 8 Ocaq : 


Randamentul periferic maxim (pentru g  0:“:0,5) 
se obfline penfiru 


.. COS 4 
- — “€ €O$ 2, 
c, / obt 2 


İn general, randamentul periferic maxim al efa- 


ulu cu reacfiune e superior celui al efaiului cu 
acliune, din cauza vifesei relative mici a aburu- 
lui la inirarea in refeaua de palefe, devierii mai 
mici a aburului şi profilörii aerodinamice a pale- 
telor rotorice cu reaciliune, datoril8 cörora se 
micşoreazü valoarea pierderilor in refeaua de 
palete roforice, Randamentul intern al etfaiului 
cu reacfiune, finand seam8 numai de pierderile 
interstifiale (pierderile prin frecare fiind, in general, 
negliyabile), se exprim8 prin relafia: 


Tüi z. 0” bicr 
İn care $, “f(///cı) e coeficienful de pierderi infer- 


stifiale (de fluid motor), a cörui valoare creşte cu 
micşorarea inölfimii palefelor, cu creşterea inter- 
sfifillor radiale şi cu cöderile de presiune in 
stator şi in rofor (v. fig. 11). 


Peniru un acelaşi unghiu de inclinare de, şi o 
aceeaşi viles8 perifericü a roforului, eftayul cu 
acfiune (la g--0,5) 
İransform8 o cö- 
dere de entalpie 
aproximalivdedouğ 
ori mai mic8 decaf 
un efa) cu acfiune, 
de unde rezuli8 
numörul mare al 
etayelor turbinelor 
mulfieta)ate cu re- 
acfiune (cu efa/e 
de presiune). 0 2 r" 

Etayele cu reac- o“ 
fiune se ,execul8 III, Reprezenfarea grafic8 a randa- 
cu admisiune İo- mentului, funcfiune de raportul u/cı, 
tals, deoarece di- la un efa) cu reacİlune., 
ferenla dinire Ppre- Tuu) randamentul periferic, ni) ran- 
siunile aburului la dementul inlern: $,c) coeficienful de 


inirarea şi la ieşi- pierderi de fluid mofor, 
rea din refeaua de 


palete roforice ar provoca pierderi inadmisibile, 
İn cazul admisliunii parfiale (aburul ar frece ne- 
diri/at prin refeaua de palete rotorice, in dreptul 
secİoarelor för8 aluta)e). 

O caracterisfic8 importan18 a furbinei cu reac- 
İlune e impingerea axial8 dirilafö dela inalfa cöfre 
İoasa presiune, daforil$ diferenfei dinire presiunile 
aburului la infrarea şi la ieşirea din rofor. Aceasiğ 
forİ3 axial8 se echilibreaz8, in general, prin pa- 
lierul axial al turbinei, prin impingerea axialğ de 
sens conirar a aburului asupra garniturii de eftan- 
şare de inalf8 presiune — şi prin foba (famburul) 
de echilibrare, la turbinele mulfietayate cu mai 
mulfe corpuri, echilibrarea forfei axiale se reali- 
zeaz8 prin schimbarea sensului de curgere a 
aburului, la frecerea dinir"un corp İn celslalf 
(v, fig. 1V). 

Turbinele cu reacfiune se folosesc, in general, 
la presiuni relafiv ioase şi debite specifice mari, 
cünd paletele avönd inölfime relafiv mare, re- 
zulia pierderi interstifiale mici şi randamenf 
intern mare, Uneori se pof ufiliza efaye cu reac- 
İlune şi la presiuni Tnalte şi debife specifice mici. 


Dup6 modul in care se realizeaz8 transform$- 
rile energetice in turbin8, se deosebesc turbine 
unietayale (cu un eta) de presiune), cuasiefaiafe 
(cu trepfe de vifes8) şi mulfietayate (cu ela)e 
de presiune). 


V. Echilibrarea impingerii axiale a aburului prin schimbarea 
sensulul de curgere in corpurile de Tnall $ şid e”ioas8 preslune 
ale furbinei cu mai mulfe corpuri, 

1) corpul de inal$ presiune, 2) corpul de ioas8 presiune, 3) con- 
densafor, 4) palier, 5) admisiunea in corpul de inall8 pre- 
sluneş 6) evacuarea din corpul de inaliğ preslune, 7) admi- 
siunea in corpul de /oas8 presiune, 8) inirarea in condensafor, 


ı. Turbin8 cu elale de presiune: Sin. Turbin8 
Parson, Turbin8 mullieta)af8 (v.). 

s. — cu İrepfe de vifesğ: Sin. Turbinğ Curlis, 
Turbin8 cuasieta)af8 (v.), 

s, “— cu un ela) de presiune: Sin. Turbin8 
Laval, Turbinğ uniefa)af8 (v.). 


4. —— cuasiela)lalğ İrapoBası TypöHHa Kep- 
THca, turbine monoetagee a roue de vifesse, 
Curtis turbine: Curtis turbine, kvözifokozafü göz- 
turbina): Turbin8 cu acliune, in general cu admi- 
siune parlial3, in care cöderea de enlalpie dis- 
ponibil$ e ulfilizat$ inir"o singur8 coroanğ de 
alutale a staforului, pentru producerea de energie 
cinetic$, care e transformaf8 Tn energie sfereome- 
canic$ in douğ sau in irei coroane de palefe roforice, 
obfinöndu-se asffel cuplul motor la arborele turbinel, 
Aburul expandaf in alufa)ye e dirilaf de aceslea in 
prima refea de pəlefe roforice, unde prin abaferea 
lui se produce forfa mofoare la periferia roforu- 
lui, Deoarece vitesa periferic8 a roftorului e relafiv 
mic$, la ieşirea din prima coroanğ de palefe 
rotorice aburul are destlul8 energie cineficö ne- 
iransformaf8 şi e redresat (aproximatliv dupğ di- 
reclia axei alufayelor) İnir"o coroanğ de palete 
fixe, fiind dirilat spre a doua coroanğ de palete 
rotorice: dac8, la ieşirea din a doua coroanğ 
de palete roforice, energia cinelic8 a aburului 
e destul de mare (cönd turafia roforului e İoas8 
şi cöderea de entfalpie la dispozilia furbinei e 
mare) penfru a mai pufea produce lucru mecanic 
ulil, roforul se consirueşte cu un al freilea grup 
de palele redresoare şi active, Fiecare pereche 
de coroane de palefe active redresoare consfifue 
o ireapİ$ de vifes8 a lurbinei, İn general, se con- 
siruesc turbine cu cel mulf ftrei frepfe de vifes8, 
deoarece rentabilifatea acestora scade cu depörla- 
rea lor de alutale, asifel incaf confribufia la pulere a 
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Forla periferici total8, rezultat$ din variaflia 
impulsurilor vinelor de abur in paletele rotorului, 
e egal$ cu suma forfelor periferice cari se exer- 
cifö asupra fiecöreia dinire coroanele de palete 
active (v. fig. 1). 


I. Triunghiurils de vifes$ ale unel furbine cu dou8 frepte de 
vites3, 
cı), ca) vifesele absolufe de intrare şi de ieşire din prima co- 
roanğ de palele roforice, vvi) şi v/a) vilesele relafive de in- 
trare şi de ieşirs din prima treapi8: u) vitesa perifeirc8, aş) unghiul 
de inclinare al a)utalelor, aa) unghiul vitesei absolute de ieşire 
cu direclia vilesei periferice: $) ,$8ş) unghiurile viteselor rela- 
tive vri şi vyş cu direcflavifesel periferice, vvıu) şİ vay) prolec- 
İlile pe direcfia vilesei periferice ale viıteselor vvi şi 
viş ci), c), vi) v3) ün Zİ ai), ak), pp siBö vilese- 
le şi elemenlele geomelrice ale palelförii penfru a doua 
İreapf3 de vifes8. 


Randamentul periferic se exprim8 prin relafia: 


b, 
mer MÜurbeu), 


in care b, e cöderea de enfalpie efectiv ufili- 
zal8 in refeaua de palete şi )) e cöderea de 


7, 
uzi 


ö, 42 42 02 45 66 47 85, 49 ,74 


Il, Curbele randamentului periferic, funcfiune de raporlul u/cş 
la diferile inclin8ri ale a)ulayelor, la furbinele cu irepte də 
viles. 

— — —şz109?: ——qa,17”, — — — —,25? 
Tu) Fandamentul periferic, 1) turbin8 cuo freapf8 de viles8/ 
2) turbin8 cu douğ frepfe de viles8: 3) furbin8 cu frei frepte 
de viles8. 


entalpie adiabatic8 la dispozilia turbinei, Penfru 


ullimei frepfe poafe deveni nul8 sau chiar negafiv$. / o anumif8 turbin8 (la o reflea de palete daf3) se 
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poafe considera cu sulficienf8 aproximalie variafia 
randamentului in funcfiune numai de z/c,, valoarea 
maximğ a randamentului corespunzünd valorii 


2 cos 01 
0 x 
. 2n 


unde r? e numğrul de frepfe de vifes8 ale fur- 
binei. Valoarea absolut8 a randamentului maxim 
scade cu creşfterea numğörului de frepte (v. fig. 11): 
deci o tfurbinö cu z frepte de vifes8 are ran- 
damentul periferic maxim la o vifes$ periferic8 
a roforului de vn ori mai mic8 decat vifesa peri- 
feric8 a unei turbine cu o singur$8 freapf8. — Ran- 
damentul intern se exprimö prin relafia 
Yloş Tİ — br 

in care ğı, e coeficienful de pierderi prin fre- 
care şi ventilafie. İmbunölSfirea randamentului se 
obfline dacğ ulflima freapf8 a furbinei funcfio- 
neazğ cu un mic grad de reacfiune (mai exac1, 
cu cödere de enfalpie in paletele redresoare 
şi cu reacliune in paletele rotorice) (v. fig. III). 

Statorule consfi- 
fuifdin maimulfe a- 
utaye convergent- 
divergente, sau 
convergentfe, gru- 
pafe in secloare 
“circulare sau dis- 
puse la disfanfe 
egale de-a-lungul 
periferiei roftoru- 
lui, axele alula- 
yelor sunt situate 
in plane tangenfe 
la cercul mediu 
al roforului, Pa- 
letele  redresoare III. Curbele randamentului periferic 
suni fixale inİr"O tuncliune de raporlul u/cı, la furbina 
pies8 special8, a- çu dous treple de vitesğ, funcfionand 
samblata cu car” çu diferile grade de reacfiune. 
casa, prinşuruburi. Tou) randamenf periferic, 1) turbins 
zz Rotorul € con” çu acflune pur$8 (0-0-0): 1) turbin 
stifuif dinir"un disc cu 505 reacfiune İn a doua coroanğ 
göurif şi fixaf pe rotorlcg (0-0-5): III) turbin3 cu 59) 
arbore, fie Prin csdere de enfalpie İn coroana re- 
İretare şi İmp8- dresoare şi 100 reacfiune İn a doua 
nare, fie prin inter- coroan$ roforic$ (0-5-10). 
meçliul unei buce- 
le conice sau cilindrice (cu spini radiali) (fig. 1V), 
uneori discul se execul6 monobloc cu arborele, 
Paletele roforice sunt fixate in caneluri profilate, 
praciicafe in coroana discului, şi sunt echipafe cu 
bandale de ofel, fixale cu nifuri (executate mono- 
bloc cu palefele). 

Reglayul turbinei poafte fi canfifaliv sau califafiv. 
Mecanismul de reglare e format dinir"un regu- 
lator de furafie sau de presiune, care acfioneaz$ 
supapele de admisiune, şi dinir"un regulafor de 
siguranİ8, care aclioneaz8 supapa principalö de 
admisiune, profeyand furbina confra suprafurafiel, 

Turbina cuasieta)al8 se consirueşte de obiceiu 
ca furbinS cu contrapresiune şi e folosifö, in 
general, penfrucöderi deenfalpie de 30:-.120kcal/kg. 


Avanfayul acesftor furbine consisi6 in gabarifu) 
mic la o turafie relativ ioas$ (3000:-/7500 rof/min), 
iar desavanlayullor - 
consisİ8 in randa- 
mentul mic (pufin 
mai mare decaüf 
randamentul tfur- 
binelor uniefaya- ,.—” 
te), ceea ce per- 
mite folosirea lor 
numai caunifğfi de 
pufere mic8. 

Se foloseşte ca 
prim efai de re- 
glare la turbinele 
mulfietayate (pen- 
İru obfinerea re- 
glörii cantitafive), 
İla anirenarea ma- 
şinilor de lucru sau 
de forİ3 (a pom- 8 
pelor cenfrifuge, 
avenfilafoarelor şi, 
uneori, a genera- 

İoarelor elecirice) IV. Reprezentare par/ial5 a unei fur- 
"ik instalafiile pen- bine cu frepfe de viles8. 

İru acfionarea Da- 1) camer$ de admisiune, 2) stafor, 
velor (ca dürbins 3) alula), 4) palet redresoare/15) ro- 
de mers inapoi). tor, 6) bucea, 7) spin radial, 8)1piu- 
Sin. Turbin8 Curtis, lil pentru fixare axlal$ a roforului, 
Turbin8 cu freple 

de vifes8. 

ı, Turbinğ Curlis: Sin. Turbin cu frepte de 
vites3, Turbin8 cuasiefa)af8 (v.). 

s. — Laval: Sin. Turbinö cu un eta) de pre- 
siune, Turbin8 uniefa)af8 (v.). 

s. ““ mulliefa)afi İMHOTOCTyT€HuaTas TYp- 
öHHa, furbine polyetagee, mehrsfufige Turbi- 
ne, mulli-slage turbineş tföbbfokozalü göz- 
turbinal: Turbin cu acfiune cu sau reacfiune, in 
care cöderea de entalpie a aburului se ulilizeaz8 
İn mai multfe elaie dispuse in serie, penfru 
producerea de energie siereomecanic$8, Aburul 
expandeaz8 succesiv, sfarea lui finalö la ieşirea 
dinir"un eta) oarecare conslifuind starea inifial8 
a efaiului urmöfor (v. fig.). Cuplul motor exercitaf 
la acupla) e egal cu suma cuplurilor mofoarea 
ale etayelor turbinei, Numörul etayelor de presiune 
depinde in general de cöderea de entalpie la 
dispozifia turbinei, de valorile inifiale şi finale 
ale mörimilor de stfare ale aburului, de destinafia 
şi de principiul de funcfionare a furbinel. 

Avantalul turbinei mulfietaiate faf3 de ale celei 
cuasieftalate consisf8 in randament superior la 
turafie egalö, daforit viteselor relafiv mici de 
curgere a aburului prin furbin3, permifand func- 
İionarea cu raporlul (z/c,),., (ceea ce deter- 
min8S o İnölfime relativ mare a palelayului, şi 
deci pierderi mici de entalpie şi de fluid motfor)? 
randamentul intern al furbinei e superior mediei 
randamentelor interne ale fiecörui eftai, deoarece 
o parte din pierderile de entalpie dinir"un eta) 
oarecare al tfurbinei se recupereazğ İn elayele 


“S 


SN 


S 


urmöftoare, Acest avanla) compenseaz8 costul 
şi ancombramentul mareal tfurbinei mulliefa)afe, 
determinönd adopfarea acesleia in aproape foafe 


s 
Reprezenlarea in diagrama enlalpo-eniropic8 a procesulul de 
evolufle inir"o furbin8 mullfiela)af8, 

Po), fo) şi io) mörimile de slare inifiale ale aburului: Hu) c8- 
derea de enfalpie disponibil3 a furbinei, H)) cderea inlern$ 
a furbinei, p,) presiunea /final$ a aburului: içi) enlalpia final3 
teorelic8, iç) enfalpia final3 real3, hoş) c3derea adlabafic$ 
disponibil3 pe un efai, h"ı) cöderea realğ disponibil3 pe 
acelaşi ela) (İİnönd seamğ de recuperarea de enlalpie). 


domeniile de folosire a turbinei cu abur. 

Aceste turbine se consİruesc, de obicelu, 
ca turbine axiale şi, uneori, ca furbine radiale. 
Sin. Turbin8 cu frepfe de presiune. 

ı. Turbinğ mulliiela)afö axialö: Turbin8 axial$, cu 
acliune sau cu reacfliune, cu mai mulle efaie de 
presiune, İn general, primul efai funcfioneaz$ cu 
admisiune parfial$ şi are una sau douğ frepfe de 
vifes3. Acesft prim eta) permile realizarea regla- 
yului cantifafiv al furbinei, prin schimbarea gra- 
dului de admisiune in funcfiune de sarcina fur- 
binei, el ufilizeaz$ fracfiunea de cödere de en- 
talpie a furbinei din domeniul presiunilor inalle, 
İn care efayele de presiune ar lucrain condifiuni de- 
favorabile. Reducerea presiunii inifiale a aburului 
prin etalul de reglare permife efayelor urmöloare 
sö lucreze cu admisiune fofal$ a aburului şi determin8 
mörirea inölfimii paletelor direcioare şi roforice, ce- 
eace imbunğf$feşfe sensibil condifiunile de curgere 
a aburului, chiar la valorile mari inifiale ale mörimilor 
de slare ale aburului şi la debite specifice mici. 
Prin reducerea preslunii inifiale a aburului in 
camera etalului de reglare, se micşoreazğ dife- 
renla de presiune din turbin8 fal3 de mediul 
exterior şi, deci, pierderile exlerioare de fluid 
motor prin garnifura de efanşare de İnaliö pre- 
siune. Cöderea de entalpie fransformal8 in efa)ul 
de reglare, (care e cuprins$, in general infre 30 
şi 120 kcal/kg) depinde de cöderea de enfalpie 
la dispozifiaturbinei, devalorile inifialeşi de cele fi- 
nale ale mörimilor de stare ale aburului, de pufe- 
rea şi de deslinafia furbinei, peniru fransfor 


7, 


marea cöderilor mici deentalpie (30 - - - 35 kcal/kg) 
se ufilizeaz8 efaie de reglare cu o singur8 freap- 
13 de vifes8, iar peniru fransformarea cöderilor 
mai mari (35 :- - 100 kcal/kg), etaie de reglare 
cu douğ frepfe de viles8, 

Efayele de presiune, cari urmeaz8 dup8 elalul de 
reglare, potfuncfionacu acfiune sau cu reacfiune, in 
general, nu se folosesc numai efa)e cu acliune. La 
turbinele cu acfiune, in domeniul presiunilor 1nalfe 
se folosesc de obiceiu elaye cu acfiune cu un grad 
mic de reacliune (0,02 . - - 0,15), iar in domeniul 
presiunilor medii şi ioase (la turbinele cu con- 
densafie), efale cu grade de reacfiune cresc$- 
İoare, ayungünd pön8 la p 0,25 “ - “ 0,45. Uliliza- 
rea reacliunii in ullimele efaye ale turbinelor cu 
acliune e necesarğ peniru asigurarea unei creş- 
teri confinue a secfiunilor de frecere a aburu- 
lui şi penİru evifarea vifeselor supersonice ale 
aburului in alufayele ulfimelor efaie. 

Siaforul turbinelor cu acfiune se deosebeşte 
fundamental de cel al turbinelor cu reacfiune, 
deoarece are alutalele fixate in diafragme 
cari creeaz8 camere efanşe, de egalö presiu- 
ne, in cari se rofesc discurile roforului. Dia- 
İragma e consfiluiflğ dinir"un disc göurit la 
mi/loc, separat in douğ pörli simefrice dup$ 
diamefrul orizonfal (peniru a pufea fi monfaf 
inire discurile roforului), şi dinfr"un inel exterior, 
conslifuif de asemenea din dou8 segmente si- 
mefrice, prin cari diafragma se spriyine in car- 
casa furbinei sau infr"o bucea intermediar8 (fo- 
İosif” peniru reducerea fensiunilor din car- 
cas8, deferminale de soliciförile termice), la 
ayutalele frezate din bar8, inelul exterior al dia- 


- 


1, Diafragme ale furbinelor mulfielalafe cu acflune. 
a) cu alufa)e frezate din bar8, b) cu palefe siaforice fre- 
zafe şi sudale, c) cu palete siaforice de fabl$, incasirate lə 
ternarea diafragmei, 1) disc inlerlor, 2) coroan8 exfterioar8: 
3) palef8 sfaforic3, 4) inele infermedlare, 5) sudur$ peniru 
fixarea inelelor inlermediare, 6) sudur$ pentru fixarea pa- 
letelor pe inele: 7) locaşul de fixare al dispozilivulul de 
elanşare inlerioar3, 8) alufai frezaf. 


fragmel e constlituil din parfea superioar8 a aces- 
tora. Diafragmele se execulğ din ofel for)af, din 
tabl3 de ofel turnat, sau din fon18 (in partea de 


80 


İoas$ presiune). Alutayele, frezate din bar8, şfan- 
tafe, mafrifate, execulafe prin furnare de pre- 
cizie, sau din fabl8, se fixeaz8 in diafragmö cu 
nifuri (cele frezate), prin 
sudur8 (cele şfanfate, ma- 
trifate sau turnafe), sau prin 
incasfrare la turnare (v. fig. /). 
— Siatorul furbinelor cu 
reacfiune nu are diafragme, 
paletele directoare fiind fi- 
xafe direct in carcasö sau 
İn buceaua infermediar$ 
(v. fig. 11). 

Roforul furbinelor cu ac- 
Tiune sau al pörfi de /oas8 
presiune a unor turbine cu 
reacfiune de mare pulere, 
cu condensalie, e consfiluil 
in general din mai mulfe 
discuri foryate, prelucrate 
separat şi calate pe arbore, 


II. Palefe siaforice, la o 
turbin8 mulfiefalaf3, cu 
reacİlune. 
1) palei8 staforic8: 2) pa- 
let3 roforic3, 3) tobö, 
4) carcas3. 


monobloc cu arborele, sau in form de iobe 
asamblate (la exiremif8fi) cu cele douğ fronsoane 
ale arborelui, prin fretare şi bulonare. Uneori, 
roforul pörlii de /oas$ presiune, cu dublu flux, 
İn formğ de tobö, e asamblat la extremii8fi cu 
cüfe o fob$8 masiv8 cu dimensiuni axiale mici, 
pe care sunf dispuse ulfimele ründuri de palete 
acfive (din spre condensafor): se mai foloseşte 
tipul de rofor combinat din fob8 şi discuri för$ 
aleza)i ceniral, rotor din discuri pline şi sudafe la 
periferie (v. fig. IV b), sau din discuri fixate pe 
arbore prin sudur8 (v. fig. subTurbin8 inaintaş8). — 
Paletele turbinei sunt fixate in caneluri special 
profilate (v. fig. V), prelucrafe in coroanele 
discurilor sau 1n suprafafa cilindric8 a tobel, 
Carcasa se confecfioneaz8 din olfel turnaf, in 
partea de inaliö presiune, şi din fonf8 sau din 
tablS de ofel sudaf8, in partea de /oas8 presiune, 
forma carcasei depinde de valorile inifiale ale 
mörimilor de stare ale aburului, de forma rotorului, 


fie prin fretare şi / de dispozilia etayelor (simplu flux, mulliplu flux), de 


impönare (uneori complefaf8 cu inele elastice " presiunea dela sfarşiful expansiunii aburului in 


sau superelasfice, dis- 
puse infre buluc şi ar- 
bore) (v. fig. III a şi b), 
fie prin infermediul unor 
bucele conice(v. fig. III c) . 
sau cilindrice (cu spini 
radiali) (v. fig. III d), 
rotorul pörlii de inalf8, 
presiune a lturbinelor , 
cu mai 


mulfe corpuri 


turbinS (condensalie sau 
conirapresiune), de nu- 
) mörul şi natura prizelor 
de prelevare a aburului, 
de sistemul de reglare, 
etc, Dacö numörul efayelor 
Şe mare, furbina se exe- 
cul8 in mai mulle corpuri 
dispuse İn serie, sifuafe 
İn general pe o singur8 


... 


l 


ərə lil 
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IIL Fixarea discurİfer pe arborele turbinel. 
a) prin frelare şi impönare cu İnele elasfİce: b) prin frelare şi impönare cu inele superelasiİce, c) cu bucea conic8, 
d) cu bucea cilindric$ şi spini radiali, 1) arbore, 2) disc: 3) pan8: 4) inel elastic: 5) inel superelastic, 6) bucea conic8) 
7) bucea cilindric8, 8) spin radial, 


sau parfea din spre inalfa presiune a rofoarelor 
furbinelor cu” un singur corp (cu acfiune) se exe- 
cufS uneori prin prelucrarea discurilor dinfr"o piesğ 
unic$, for)af$ monobloc cu arborele (v. fig. IV a). — 
Rotorul furbinelor cu reacfiune se execul8, 
in general, in form de tfobe masive, for)ate 


ax comunğ arborilor rofoarelor, asamblafli prin 
acuplğri. Dispoziflia in corpuri mulliple se adopf8 
penfru evifarea rofoarelor cu deschideri prea 
mari Tnire paliere şi, uneori, din necesif8fi con- 
siructive impuse de alcötuirea circuifülui termic 
al instalafiei (supraincSİzire intermediar8, prize 


de prelevare, efc.). Turbinele: mullieta)ate axiale 
se regleaz8, in general, prin admisiune (reglare 
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presiune, Staforul se compune din unul sau din 
mai mulfe discuri, in cari se fixeaz8 palefele di- 
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IV. Tipuri de rofoare peniru furbine muliielayate. 
a) rofor monobloc al unəsi furbine cu acllune, b) rofor din discuri sudate al unei furbine cu reacifiune, 1) disc, 2) ar- 
bore, 3) tobğ de echilibrare, 4) discul etalulul de reglare: 5) şan profilaf penfru fixarea palelelor, 6) sudur8. 


canfitativ3). Sin. (parlial) Turbin Parson, Turbin8 ) recioare, perpendicular pe una dinire suprafe- 


Rafeau. 
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V. Forme consiructfive ale piciorulul paletelor roforice şi 
slaforice (la furbinele cu reacflune). 

a) şi b) cu cresiSfur8 pentru palele slaforice şi roforice, cu 

solicitare mic8 la fracfiune, c) picior İn form8 de coadğ de 

vöndunic8, d) picior prİsmafic (fixare prin niluri): e), f) şi 

g) piclor İn form$8 de ciocan, h) şi Il) picior in form8 de 


dublu ciocan, i) form8 de cölöref: /) form8 de file, m) form8. 


de filef cu egal8 solicifare a flancurilər, n) form8 de feresirğu, 
o) şi p) form8 de brad: q) picior oblinuf prin refularea föləii 
profilului (fixare prin plesa de dislanflare), r) şi s) form$ de 
furc8 (fixare prin nifuri): 1) palel8, 2) pies8 de dislanlare, 


ı. Turbin mullfieta)af8 radial3: Turbin8 radialğ, 
cu reacliune şi confrapresiune, cu mai mulfe efaie de 


tele fronfale ale discurilor, in cercuri concen- 


Il, Reprezenlare schemalic8 a unel lurbine radiale, 
1) rofor, 1) slalor, 3) arbore, 4) carcasö, 5) pale18 direcioa- 
re (siaforic3): 6) pale18 roforic3. 


İrice (v. fig. İ), discurile slaforului sunt solidari- 
zale cu carcasa furbinei. — Roforul e format 
dinir"un numör de discuri egal cu cel al discu- 
rilor statorului, calate pe arborele turbinei, pe 
suprafefele fronlale ale acestor discuri, opuse celor 
pe cari sunt fixate paleftele direcioare, sunf fixate 
paleftele roforice, in cercuri concenirice cari alter- 
neaz8 cu cele ale paletelor directoare. — Carcasa 
nu are, in general, un plan transversal de sec- 
İlonare, montfarea rotforului, . a sfatorului şi a 
elementelor dispozilivului de etanşare föcandu-se 
axial, — Dispozifivul de etanşare a turbinei spre 
exterior e format din labirinturi conslifuife din 
inele cu piepfeni concenfrici (v. fig. //).— Meca- 
nismul de reglare e de obicelu o valva de 
laminare, reglalul turbinei fiind in general cali- 
tafiv, uneori furbina radialö mulliefalal$ e pre- 
cedaf8 de un eta) radial de reglare cu acliune, 
cu admisiune parlial3, ceea ce permile reqgla)ul 
canfifafiv. 
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“ Cuplul motor exercifaf de abur asupra unei 
coroane de palefe roforice poafe fi exprimaf 
prin relafia: 


(1) 


M- .i (z, c,, Erə cay) ) 


MH. Dispoziliv de elanşare cu labirinluri in form8 de brad al 
furbinei Liungsiröm. 
1) arborele roforulul, 2) bucea inlermediar8 a rotforului, 
3) carcas8, 4) element de labirint, 


care rezuli8 din ecuafia momenüului cinelic,/ pen- 
Tru masa de fluid care siröbate coroana de 


İl. Secfiune prin palefa/ şi iriunghiurile de vifes3 ale unel 
turbine radiale. 
1) palef8 direcfcare, 2) palef8 roforic8: rı) şi rə) razele co- 
respunz$öfoare muchliilor de inirare şi de leşire ale palefelor 
roforice, cı) şi cə) vilesele absolute de inirare şi de ieşire din 
rofor, vvi) şi vvə) viftesele relafive de infrare şi de ieşire din 
rofor, u)) şi uş) vifesele periferice ale roforulul mösurafe 
pe cercurile cu raz8 rq, rə. 


palefe roforice respeclivö (v. fig. III), Puterea 
İransmis8 unei coroane se deferminğ din relafia: 


(2) 


İn care o) e vifesa unghiular8 a roforului, iar 
Xi Şİ (iş sunt vifesele periferice ale coroanei de 
palete rotorice, 

Avanteyele turbinei radiale mulliefalate, faf3 
de fturbina axialö de aceeaşi pulere, consisi8 
in dimensiunile axiale mai mici şi 1n randa- 
mentul mai mare (in cazul valorilor inifiale mari 
ale mörimilor de stare ale aburului şi al puferi- 


Məzə (s cı, kuş cək), 


lor mi/locii şi mici). Desavanta)ele turbinei con- 
sisiğ in urmöfoarele: monfalul axial al tfurbinei, 
ceea ce implicö demoniarea complef8 a fur- 
binei la revizii şi nu permife verificarea , pozi- 
fiei relafive a rotorului fafg de sialor, dup$ 
montare, solicifare defavorabil8 a palefelor la 
momente incovolefoare, daforite acfiunii combinafe 
a forlelor cenirifuge (ale masei proprii) şi ale 
forlei portanfe, solicilare defavorabil8 a discului 
rotorului prin forla cenirifugö a masei propr i 
şi prin momentele incovoliefoare, daforife incör- 
cörii unilaferale (coroanele de palefe fiind fixate 
pe o singur$8 fal8 a discului): limitarea secfiunilor 
de frecere finale ale aburului prin turbin8, dafo- 
rifö condifiunilor de rezisfeni8 ale roforului (a cörui 
vifes8 periferic8 nu poale depğşi x,,,”” 180 m/s), 
ceea ce nu permilfe folosirea acesfei furbine 
decaf cu conirepresiune sau ca unifale de pulfere: 
mic8 şi mi/locie. Uneori, penfru a face posibil$ 
expandarea aburului panö la presiunea conden- 
satorului, se asociaz8 furbina radial8 cu o furbins 
axial8 care e calaf8 pe acelaşi arbore şi monfafö 
İn aceeaşi carcasğ cu furbina radial8. 

ı, Turbina Parson İTyp- 6, 
öHHa IləpcoH: turbine P., . 
P, Turbine, P."s turbine, 
P, gözlurbinal : Turbin8 
mulfiefalafö, cu reacfiune 
(v. sub Turbinö mulli- 
ela)af3). 

s — Rafeau İryp- 
öHHa Paro, furbine R., 
R. Turbine, R.”s furbine, 
R. gözturbinal: Turbin8 
mulfiefalald, cu acfiune 
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(v. sub Turbinö mulli- SNİMİMİNNS 
efa)af3). — - 

s, — uniela)afğ Foy- İN 
HOCTyTeHuaTası TYp- İl 
6HHa, furbine monoefa- xüs 


gee, einstufige Turbine, 
single (one) stage tfur- 
bine: egyfokozalü göz- 
turbinal: Turbin cu ac- 
İlune, in general cu ad- 
misiune parlialö, in care 


səL-İ 


1, Reprezenfare schematficö 
a unei furbine unielalale 


cöderea de entalpie dis- 
ponibil8 e ufilizaf5 inir"un 
singur ela), penfru pro- 
ducerea de energie sfe- 
reomecanic8 (V. fig, 1). 

Sfatorul turbinei e con- 
stifuif din unul sau din 
mai mulfe alufale dis- 
puse de-a-lungul unui 
sector circular la periferia 
roforului, cu axele in plane 
tangente la cercul mediu 
al rotorului. Forma aluta- 


şi a evolufiei aburului Tn 
sfafor şi rofor, 
a) turbinğ, b) diagrama pre- 
siunilor şi a viteselor) 1) ro- 
tor, 2) sialor, 3) carcas8: 
4) tubulur3 de evacuare: pu) 
preslunea İnifial3 a aburului, 
P3) presiunea la sfarşilul ex- 
pansiunil in sfafor, co) vifesa 
de İnfrare İn slafer, cı) vi- 
fesa la İnfrarea in roforş 
ca) vilesa de leşire din rolor.. 


ielor e in general convergenf- divergeni8, de- 
oarece fransformarea in energie cinefic8, inİr"un: 
singur ela), a İniregii c8deri disponibile a fur- 
binei conduce la vifese supersonice ale aburulub 


in a)ufa)e. — Rotorul e consfituil dinir"un singur 
disc cu palefe, care se execul8 fie negğurif (avand 


forma unui solid de egal$ 
rezisten/8) şi fixat de 
cele douğ pörfi ale ar- 
borelui prin flanşe şi 
şuruburi, fie göuril şi 
fixat pe arböre prin fre- 
tare şi impönare, Pale- 
tele se monfeazö uneori 
axial, forma piciorului şi 
a locaşului din coroana 
discului fiind cilindric8 
(v. fig. 11). 

Turbina se regleazö 
prin laminarea aburului 
la admisiune, prinir"o 
supapğ comandafğ de un 
regulafor de presiune. 


II, Palel3 roforic8 folosifg 
la lürbinele unielalafe, 
1) picior cilindric peniru 
monta) axial, 2) parlea ac- 
livö, 3) nervur8 da rigidi- 
zare (inlocueşfe bandalul). 


Aburul din conducfa de 
admisiune frece, prin supapa de laminare, inir"o 
incöpere in form8 de for (consliluif8 chiar de 
carcasa furbinei) şi apoi in ayutale, dup8 expan- 
siunea in alutale şi frecerea prin refeaua de 
palefte rotorice, aburul e evacuaf la o presiune in 
general superioar8 presiunii afmosferice. 

Cöderea de entalpie ufi.izaf8 in furbina uni- 
elalalğ nu depöşeşle 45.-.50 kcal/kg. Datorits 
vitesei mari a aburului la ieşirea din alulaye şi 
datorif8 vitesei periferice pe care aceasla o defer- 
minğ, furafia roforului afinge valori foarle mari 
(9000:-:30 000 rot/min). 

Avanla)yele acestei furbine consisi$6 in simplici- 
tafea relaliv8 a consfrucfiei, İn gabaritul mic (da- 
torif8 turafiei Tnalle) şi randamentul aproximafiv 
constant la variafiile de sarcin8 ale turbinei. Des- 
avanfayele consisiğ in randamentul mic (dalorif 
pierderilor mari la ieşire, necesare penlru obfinerea 
unei vifese periferice mici, frecğrilor mari la fre- 
cerea prin palefe şi pierderilor prin frecare şi 
ventilalie, proporfionale cu vifesa periferic8) şi in 
turafia inall8, care implic8 folosirea reducfoarelor 
penfru cuplarea cu maşini de lucru, 

Turbina unielalaf8 se consirueşte numai caunifate 
de mic8 pufere (la care economia de abur nu 
prezini8 importanl3), in scopuri secundare (de ex. 
anirenarea unei suflante, a unei furbopompe, a 
unui generafor de curenf penfru iluminarea na- 
velor, efc.). Sin, Turbin8 Laval, Turbinö cu un ela) 
de presiune. 


Dupğ direcfia fluxului de abur, se deosebesc 
turbine axiale, radiale şi radial-axiale. 


ı. Turbinğ axialö İaxcnanpHası (0ceBas) Typ: 
ÖHHƏ, turbine axiale, Achsialturbine, axial flovv tur- 
bine, axialis gözlurbinal: Turbin8 in care curentul 
de abur descrie o curb$ sifuatğ pe o suprafafl8 
de revolulie in iurul axului turbinei, İn general, 
furbinele cu abur se consiruesc ca turbine axialə, 
avanlalele acestora consislünd İn reparlifia fa- 
vorabil8 a solicilörii rotorului, in posibilitatea re- 
glörii cantifafive, in posibilifalea de a consirui 
un İSfi foarte mari, in uşurinfa de montare şi 
posibilifatea de conirol relafiv uşor., 
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s. “-radial$ İpayıHanıbHası rrapoBası/TypöHHa, 
turbine radiale, Radiallurbine, radial flovv turbineş, 
radiölis gözturbinal: Turbin8 in care curenlul de 
abur, ceniripet sau cenirifug, descrie o curbü 
cuprins$ fnir"un plan perpendicular pe axa fur- 
binei. Se poale consiİrui ca furbin8 cu acliune 
sau ca furbin8 cu reacliune, cu condensalie sau 
confirapresiune, cuasiefalafl6 sau mullfiefa)af8.) — 

Exemplu de tfurbin8 radial8: 

s. Turbina Liungsiröm: Sin. Turbin8 İradialğ 
för8 stafor. . 

4. Turbinğ radial f£r8 stator: TurbinS, radial 
muliieta)at8, f3r$ stator, in general cu condensafie, 
care funclioneaz$ cu un grad de reacliune egal 
cu unifafea (v. fig. ). Paletele suni dispuse in 


94/27 740 
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Reprezenfare schemafic$ a furbinei Liungsfröm. 
1) disc, 2) conduci$8 de admisiune, 3) arbore, 4) fante de 
admislune, 5) colector: 6) tubulur$ de evacuare: İ7): dispozi- 
five de elfanşare. 


coroane concenfrice, allernafiv pe "dou8 discuri 
cari se rofesc in sensuri confrare, discurile fiind 
montafe in consol$ pe arbori independenfi (fiecare 
arbore anirenand cöfe un generator eleciric, de 
pulere egalö cu iumötale din puferea turbineli). 

Aburul inir8 prin conductele 2 şi prin göurile 4 
ale discurilor, irece in spafiul inelar ceniral dinaintea 
primei coroane de palete, el siröbafe turbina dela 
ceniru spre periferie, de unde prin colectorul 5 
e dirilat spre tubulura de evacuare 6. Sin. Turbin8 
Liungsiröm. — 

s. “e radial-axialö İparıHa”bHO-OCeBa?i TYDP- 
önHa (eMeuuanHoro THma): turbine radiale-axiale, 
Radial-achsialturbine, radial-axial turbine, radiğlis- 
axialis gözturbinal: Turbin8 axialö in parlea de 
ioas3 presiune şi radial8 in parlea de inali8 
presiune, Acesf tip de turbin8 se consfrueşfe rar. — 


Dup8 presiunea aburului la ieşirea din furbin8, 
se deosebesc, turbine cu condansafie, cu confra- 
presiune, cu emisiune (in afmosfer5), şi cu pre- 
levare de abur. 

e. Turbin cu condensa)liefkoH/encansonnası 
TYpöHHa, fturbine 8 condensafion, Kondensafions- 
turbine, condensalion turbine, condensing turbine, 


“ 
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kondenszöciös gözturbinal: Turbin8 in care pre- 
siunea de slürşit de expansiune a aburului e 
inferioar6 presiunii atmosferice, datorit$8 vidului 
produs inir"un condensafor legaf cu fubulura de 
evacuare a turbinei. Prin condensarea aburului la 
o temperafur8 apropiata de aceea a apei de 
röcire, se realizeaz8 in condensafor o presiune 
de 0,1“:0/035 afa, aceasi$ presiune e mai 1naliğ 
decaf cea feoretic8 (corespunzöfoare temperafurii 
apei de röcire), deoarece fransferul de cöldur$ 
dela abur la apü are nevole de o cödere de 
temperatur8, iar aerul care pöfrunde in conden- 
safor provoac8 condensarea aburului la presiunea 
parfial8 a amesfecului abur-aer. Turbina cu con- 
densafie se execul8, in general, muliiefa)af8, 

Avantaiele turbinei cu condensafie consisi8 
İn randamentul mare, daforif8 creşlerii cöderii 
de enfalpie a aburului, şi in reufilizarea apei 
de condensalie penfru alimentarea insfalafiei de 
vaporizare (ne mai fiind necesar8 prepararea 
ei chimic8). Desavantafele turbinelor cu conden- 
safie (cu vid inaintaf) consisi6 in randamentul 
relativ mic al efaylelor cari lucreaz8 İn domeniul 
safurafiei (spre condensator), datorifö pierderilor 
suplementare prin condensaflie, in pericolul de 
eroziune şi coroziune a palefelor acesfor efa)e 
(datoril8 umidif$fii aburului) şi in necesitatea unor 
secfiuni mari de trecere la ullimele etale. Din 
aceasi$ cauzğ se limiteaz8 umidifatea aburului la 
8--129) (dup8 consfrucfla tur- 
binei şi perfecfiunea vidului) la 
ieşirea din ulfimul eta/, ceea ce 
se obfine prin alegerea rafio- İ 
nal8 a valorilor inifiale ale mö- İ 
rimilor de stiare ale aburului İ 
(presiune şi lemperafur8 optime, İ 
corespunzöfoare acesfei presiuni) 
sau prin supraincölzirea inter- 
mediar$ a aburului (prin infre- 
ruperea expansiunii acestula in 
turbin3), separat, se iau mösuri 
de profelare a paleftelor roforice, 
prin cölirea superficiala a mu- 
chiei de infrare sau prin aco- 1. 
perirea ei cu plöcule de mefal 
dur (v. fig. /), cumşi prin extrage- 
rea apei din aburul umed din 
ulfimele efaie. 

Turbinele cu condensafie se 
folosesc in cenirale termoelec- 
trice (v. planşa), in cenfrale indusfriale (ca turbine 
cu abur uzaf) şi la nave (pe cari se monfeaz$ 
numai furbine cu condensafie). 

Exemple de furbine cu condensafie: 

ı, Turbinö cu abur acumulaf: Turbinö cu con- 
densafie, de /oas8 presiune, folosifö in unele cen- 
İrale elecirice penfru acoperirea vörfurilor de sar- 
cin8, Turbina e acfionaf$ de aburul dat de un acu- 
mulafor, Sin. Turbin8 cu abur de acumulafor. 

əş. Turbinö cu abur de acumulafor: Sin. Turbin8 
cu abur acumulaf. 

s. Turbinö cu abur de emisiune : Sin. Turbin8 
cu abur uzaf, 


Palel8 roforicg 

armalö cu plöcufe 

dure la muchlia de 
İnfrare, 

1) palef8, 2) pl3- 

cul8 de stelif, 


4, Turbinö cu abur uzaf: Turbin8 cu conden- 
salie de /ioas$8 presiune, acflionaf8 de aburul de 
emisiune dela o maşin8 primar$ (motor cu piston, 
ciocan sau pres8 cu abur). Desavantalul principal 
al turbinei consisf3 in admisiunea inftermitenf8 şi 
neregulaf8 a aburului, obfinut dela maşina primar8. 
Se foloseşte in general nu mai ca furbinğ naval$ 
(funcfionönd cu aburul evacuaf de moforul cu piston 
al navei) (v. fig./I). Sin. Turbin8 cu abur de emisiune. 

” s. Turbinğ cu dubi8 alimenlare : Turbin8 cu con- 
densafie, acfionaf$ afaf de abur uzat (provenit dela 
o maşin$ primar$8, de ex. mofor cu pisfon, ciocan sau 
pres$ cu abur) sau de abur acumulaf cöf şi de abur 
proasp8ft (provenit dela o inslalafie de vaporizare). 

Turbina cu abur uzaf şi cu abur proaspöt are o 
parte de fnalf$ presiune, acfionat8 de aburul proas- 
p3i, şi o parte de /oas$ presiune, acfionaf$ de aburul 
uzaf (v. fig. /l/). Turbina se regleaz8 asifel, incaf 
peniru producerea pulterlii se foloseşte in primul 
rönd aburul uzat disponibil, iar penfru puferea 
suplemenlar8 (ceruf8 la ufilizare), aburul proaspöt., 
Mecanismul de reglare e conslifuit dinir"un regu- 
lator de turafie şi dinir"un regulator de presiune a 
aburului uzaf. Aceasi$ furbin8 e folosif3, de obi- 
ceiu, in uzinele metfalurgice, peniru acflionarea 
compresoarelor de aer sau a suflantelor (cu rofor). 

Turbina acfionat8 de abur proaspöt şi de abur 
acumulaf (provenit dela un acumulafor) e in general 
cu aclİiune, avönd un ela) de reglare cu frepfe de 
vifesö, urmaf de cüfleva eftale de presiune. Afat 
aburul proaspöf, cat şi cel acumulaf, traverseaz$ 
İnireaga turbin8, in mod normal, furbina func- 
İloneazö cu abur proaspöf, iar cönd presiunea 
acestula scade (la creşterea sarcinii), se deschid 
aufomaf supapele de admisiune a aburului acumu- 
laf. Mecanismul de reglare e constifuit dinir"un 
regulator de turafie, un regulalor de presiune a 
aburului proasp8f, un regulafor al presiunii aburului 
acumulaf şi un regulafor limifor de presiune (care 
acfioneaz6 supapele de admisiune a aburului 
proaspöft şi acelui acumulaf, in funcfiune de va- 
riafile de sarcin8 ale turbinei şi de presiunile 
celor douğ surse de abur). Aceasi$ turbin e 
folosif3 la acoperirea vörfurilor de sarcin8 foarte 
mari, penfru intervale scurte de timp. 

6, ““ cu confrapresiune İrypöHHa € mpoTH- 
BOHAB/TEHHE€M: furbine 8 conirepression, Gegen- 
drucklurbine:ş counferpressure furbine, process 
turbine, ellennyomsü gözturbinal: Turbin8 in care 
presiunea de sfarşif de expansiune a aburului e 
superioar6 presiunii atmosferice, aburul evacuaf 
din turbin8 fiind folosit in diferite scopuri. E ca- 
racterizald prin consum specific mare de abur 
(daforifö cöderilor de entalpie disponibile relativ 
mici) şi prin randament intern in general mai mic 
decaf cel al turbinelor cu condensafie şi de aceeaşi 
pufere , randamentul intern al turbinelor mulfiefa- 
iate cu confrapresiune scade simfilor cu reducerea 
sarcinii. Se consfrueşte ca furbin8 cu acfiune sau 
cu reacfiune, mulliefalatS şi cu efai de reglare. 

Turbina e echipaf8 cu un regulafor de tfu- 
rafie şi cu unul de presiune, regulafoare cari 
adapfeaz$8 puferea fturbinei şi presiunea aburului 


Turbin cu condensafie, de mare pulere 
(N -- 50 000 kVV, n -- 3000 rof/min, po “ 90 af: fo — 480”, p, — 0,035 afa), 
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1) conduci8 de abur de admisiune, 2) supapğ de admisiune: 3) mecanismu) de reglare: 4) camer3 de admislune, 5) ela) de reglare 
cu douğ freple de vifes3, 6) elale de presiune, 7) arbore, 8) discurl monobloe cu arborele, 9) discuri frelate, 10) alula/ İfrezaf, fixaf 
prin nituri, 11) əluta) mafrifaf, incasiraf la furnare, 12) palef8 roforic3, 13) plScul8 de slelif peniru profelarea paletelor de /oas8 pre- 
siune, 14) diafragme de Tnali8 preslune, de ofel foryat, 15) diafragme de /oas$ presiune, de foni$S, 16) bucea infermediər$ peniru 
fixarea diafragmelor, 17) carcasa pörlli de Tnali3 preslune (lurnaf8 din ofel aliaf), 18) carcasa sudaf$ a pörliİ de /oas8 presiune (de 
tablğ de ofel): 19) dispozitiv de elanşare, de İnali8 presiune, 20) dispozitiv de elanşare, de /oas$ presiune, 21) ighiab pentru evacuarea 
condensalulul, 22) canale penfru evacuarea condensalulul, 23) camerele prizelor nereglale, 24) tubulura de evacuəre, 25) palier radial- 
axlal, 26) acupla) semielasfic, 27) releu de profecİlune conira suprafuraliei: 28) dispoziliv de rofire a arborelul, cönd furbina 
e scoasğ din serviclu. 
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86 
de emisiune la condifiunile de serviciu, menfi- İ care are un dispozitiv reglabil de prelevare a abu- 


nönd conslanfe turaflia şi confrapresiunea furbinel. / rului numif priz8. E conslifuif$ din douğ pörli mon- 
Reglarea prin confrapresiune şi reglarea prin fu- ) tale in serie, şi anume una de inalİfS presiune, 
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Turbin8 cu confrapresiune cu reacfiune (N-z50 000 kVV, n 3600 rol/min, poz89 afa, 0496”, Pep x16,5 afa). 
1)Trotor: 2) palete roforice, 3) palete siaforice, 4) eta) de reglare: 5) camer$ de admisiune, 6) dispozitiv de elanşare, 
7) carcasğ, 8) paliereş 9) conduci8 de admisiune, . 10) conducf8 de admisiune penfru reglare prin ocolire: 11) priza 

nereglaf3, 12) tubulur8 de evacuare: 13) cispozifiv de rolire a arborelui, cönd turbina e scoasğ din serviciu. 


rafie nu pot fi efecfuate simulfan (v. şi sub 1 pönğ la priz8, şi alfa de /oas$ presiune, dup3 priz8 
Reglarea turbinei cu contfrapresiune). (v. fig.). Prin partea de inaliS presiune frece 
Se foloseşle ca turbin8 inainfaş$ (v.) cu confra- İ intregul debit de abur admis prin supapa princi- 
presiune de 15--:40 afa (v. fig.) sau ca furbin8 İ pal8 a turbinei, iar prin cea de /oas8 presiune 
indusirial8 (v.) cu confrapresiune de sz 1,5 afa İ frece un debit de abur egal cu diferenfa dinfre 
sau de 6-13 afa, furbinele de mic8 pulere, cu İ debitul tolal şi cel prelevat prin priz8. 
un efa) de presiune sau cu frepfe de vifes$, func- İ Sistemul de reglare a turbinei cuprinde un 
İioneaz6 de obiceiu cu confrapresiune. regulafor de furafie şi un regulafor de presiune. 
ı. Turbina cu emisiune İTypöHHa MsiToro İ Regulatorul de fturafie adapleaz8 puferea turbinei 
Tapa, turbine a esmission, Emissionslurbine, emis- İ İa sarcina variabil8 a generaforului elecfric, för8 
sion turbine: kiömleses gözturbina): Turbinğ in İ 58 influenfeze (prin aclionarea supapelor de admi- 
care presiunea de sfarşif de expansiune a aburului I Siune ale pörlil de inali8 şi de /oas$ presiune) 
e pulin superioar$ presiunii afmosferice, aburul İ debiful de abur care frece prin priz8, regulaforul 
fiind evacuat din furbin8 direct in afmosfer$. Se İ de presiune menİine consfani$ presiunea aburului 
foloseşte ca furbin8 de mic8 putere, peniru unele İ de Priz8 in refeaua de İfolosire a aceslula, fars 
servicii auxiliare, de exemplu peniru anirenarea İ 58 influenfeze puterea furbinei (v. şi sub Reglarea 
pompelor de ungere a molfoarelor cu abur, pen- İ furbinei cu prelevare). Sin. Turbin8 cu prelevare 


İru ani İoarelor instalafiei de lumin3 İ cu o priz8 reglabil8. 
ki Bz mətivəlir: ə abori efc. “Sara sə Maa a, Turbinö cu dubl prelevare reglabil8: Turbin 


, cu prelevare, cu condensalie, avand douğ dispozi- 
” bi .. . (ry bələ: dirən .—. iiə, reglabile (prize) de prelevare a aburului la 
iə ." . özlurbi 1 bi .. ap Furblneş 1 douğ presiuni diferife (v. fig.). Turbina e constiluif$ 
gözelv deləs gözlür ina): Turbinğ cu unu sau cu İ dinir"o parte de inalf8 presiune, inire admisiune 
dou8 dispozilive peniru prelevarea, la o presiunə şi prima priz8, o parle de medie presiune, inire 
prescris8, a unei pörli din aburul Gökan aclio- cele douğ prize — şi o parte de /oasö presiune, 
neaz8, Se foloseşle ca furbin8 indusirialğ. İnire a doua priz şi emisiune. Fiecare dinİre 


Se deosebesc: aceste pörli conslitue de fapf o turbin8 indepen- 
s, Turbinğ cu prelevare reglabil8: Turbin8 cu İ deni8, echipal$ cu supape de admisiune, efa)le de 
prelevare, cu condensaflie sau confrapresiune, İ reglare (cu admisiune parlial3) şi eventual etaie 


Turbine cu abur, cu prelevare. 
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Turbinğ cu abur, cu prelevare reglabilö, cu conirapresiune (Nz 4000 kVV, nz 3000 rof/min, pozz33 ala, fozz5009). 
”1) partea de Tnali$ preslune: 2) parlea de /oas8 presiune: 3) elale de reglare: 4) supap3 de reglare a prizel:) 5) tubu- 
tura de prelevare a aburului, 6) supap8 de admislune, 7) regulalorul conirapresiunii, 8) regulafcrul de prelevare 
9) lubulur$ de evacuare. 


Mari İRSASAŞ 


Turbinğ cu abur cu dubl8 prelevare reglabilğ (N x 3150 kVV, nz3000 rof/mİn, poz-24 afa, 19 3509, P, 0/04 afa). 


1) supapa de admisiune a aburului proasp3f, 2) partea de inalİ8 presiune (turbih8 cuasiela)alö cu douğ firepte de vifes3): 

3) prima priz8 reglabil3, 4) supapa de reglare a primei prize: 5) parlea de medis presiune (turbinğ mulilefs)at3), 6) a doua 

əriz8 reglabil3, 7) supapa de regl:re a celel de a doua prize, 8) parlea de /oas8 preslune (turbin8 mulliela)af3): 
9) etale de reglare: 10) tubulur8 de evacuare, 11) regulator lahomelric, 12) regulator de preslune al primel prize. 
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de presiune (cu acfiune sau cu reacliune): uneori, 
parlea de inali$ presiune sau cea de medie pre- 
siune, sau amöndou8, se compun din cöfe un 
singur efa) cu frepfe de vifes8. Dac8 G e debitul 
admis prin supapa principal8 a turbinel, iar G, şi Gə 
sunf debifele de abur prelevaf prin prima şi prin 
cea de a doua priz3, vor frece prin pörlile de 
inali3, de medie şi de /oas8 presiune debitele G, 
G-—G, şi G-(G,-4G3). 

Puterea turbinei e modificat8, in funcfiune de 
sarcina generaforului, de un regulafor de turafie, 
care aclioneaz8 supapele de admisiune ale pör- 
filor de inali3, de medie şi de /oas8 presiune, 
İSör8 ca debifele de abur prelevat prin cele douğ 
prize s8 fie influenlate de variafiile de sarcin8. 
Presiunea in cele douğ refele alimenfate cu abur 
prelevaf e menlinul8 consfani8 de cafe un re- 
gulafor de presiune, care acfioneaz8 asupra su- 
papelor de admisiune şi asupra celor dou8 prize, 
Tör8 s8 influenfeze puferea furbinei. Regulatoarele 
de presiune sunf inzesirafe cu dispozitive speciale, 
cari permif suprimarea unela sau a ambelor prize. 
Sin. TurbinS8 cu prelevare cu dou8 prize reglabile. 


ı. Turbinğ cu prelevare reglabilğ, cu abur uzal: 
Turbin8 cu prelevare, cu o priz8 de abur, a cörei 
parte de /oas8 presiune e alimenfal8 cu abur de 
emisiune dela o maşin8 primar8, — 


Dup8 scopul in care sunf folosite, se deosebesc 
turbine de cenirale indusfriale, navale, de loco- 
motfiv$, efc, 

s. Turbinü de ceniralğ 
İrypönHa crTaHHuHH: tur- 
bine de cenfrale, Krafi- 
vverklurbine, lurbine for 
generafing sfafion, erömü- 
gözturbinal: Turbin8 cu 
condensaflie sau cu con- 
İrapresiune, cuplaf8 cu un 
generafor elecltric, direct 
sau prin infermediul unui 
reductor. Se consfrueşte 
ca furbinö cu acfliune 
sau cu reaciiune, mulfieta- 
iaf8 şi cu efa) de reglare. 


Turbinele cu confrapre- 
siune se folosesc ca fur- 
bine inainfaşe (v.). Tura- 
İla va furbinelor cuplate 
direci cu un generafor 
de curent alfernativ e 
impus8 de frecvenfla fa 
refelei şi de numörul ? 
al perechilor de poli 
ai generaforului sincron, 


1. Circuiful fermic recupe: ativ 
al unel ferbine cu conden- 
safie dinir"o ceniralö fermo- 
eleciric8, 
1) cazan, 2) turbin8, 3) gene- 
rafor eleciric: 4) conden- 
safor, 5) pompğ de conden- 
saf) 6) recuperafoare, 7) prize 
rereglabile. 


conform relafiei: n — 607 rof/min (turafiile frecvente 


fiind de 3600, respectiv de 1800 rof/min, şi de 3000, 
respecliv de 1500 rof/min). Turbinele inaintaşe de 
pufere miilocie (6000:::12000 kVV), la cari valorile 
inifiale ale mörimilor de stare ale aburului sunf 
mari, se çonsfİruesc uneori, in vederea obfinerii 


unui randameni mare cu furalii mai inalle 
(5000---7000 rof/min) decaf cele impuse de gene- 
rafor, cuplarea furbinei realizandu-se in general 
prinir"un reducfor cu rofi dinfafe. 

Turbinele cenfralelor elecirice moderne se con- 
siruesc ca unif8fi de puleri cüf mai mari (in funcliune 
de pulerea insfalaf8 a cenfralei şi de exploa- 
Tarea rafionalö a acesfeia), cu valori inifiale 
ale mörimilor de stare ale aburului foarte mari 
(125:-195 ata şi 475:-.600”). Peniru imbunğf8firea 
randamenltului circuitului termic al centralei, tur- 
bina are prize de abur nereglabile, penfiru pre- 
İncölzirea apei de alimenlare a cöldörilor (v. fig. 1). 

Dupğ desfinafia pe care o au in central$, se deo- 
sebesc: 

s. Turbinö de bazğ: Turbin8 cu randamenf mare 
(consum specific mic de abur), care funclioneaz$ 
sub sarcin8 aproximafiv constfan18, in mod con- 
İinuu, acoperind cererile de energie permanenfe 
ale ceniralei. Se consirueşte cu numör mare de 
efale, in general in douğ sau frei corpuri, cu 
flux mulfiplu in partea de /oasğ presiune. 

4. Turbinö de vöürf: Turbin8 care prela vörfurile 
de sarcin8 ale cenfralei, in orele de consum maxim 
de energie electric8. Caracteristicele turbinei sunk 
asemönğioare celor ale turbinelor de bazğ (v.), 
consfrucfia permifand insö un demara) rapid. Se: 
consfiruesc, in general, cu numğr relativ mic de 
efale şi inir"un singur corp, chiar unilöfile de 
puferi mari, (V, fig. sub Turbin8 cu condensafie). 

s, Turbin inainfaş8: Turbin8 cu conirapresiune, 
aclionat8 de abur de inali8 presiune, la care aburul 
de emisiune e folosif in una sau in mai mulfte 
turbine de /oasö presiune (v. fig. //). İntre cele douğ 
expandöri, aburul frece prinfr"un supraincğİzifor 
intermediar, in care se ufilizeaz8 in general cöldurə: 
gazelor de ardere ale cöldörii de inaliS presiune, 
care alimenfeaz8 turbina. Turbina 1nainfaş$ e fo- 
losilS la modernizarea ceniralelor fermoelecirice 
ale cöror furbine funcfioneazö6 cu abur de /oas$ 
presiune, prin iniroducerea ei infre furbina exis- 
teni8 şi cöldarea de inaliS presiune (iniroduss 
in circuilul termic, in locul cöldörii de ioas$ pre- 
siune), şi in centralele indusiriale. 

6. Turbinğ limif8: Turbin8 cu abur, a cörei con- 
sirucİie asigur3 puterea maximğ 1n condiliuni dafe. 
Turbinele limifö se execul8 ca furbine cu con- 
densafie, multiefalate, intrebuinğünd in general 
abur cu valori inifiale mari ale mörimilor de stare 
(penfru obfinerea unei cöderi de enlalpie mari). 
Se urmöreşte consiİruirea de superunifSfi pe un 
singur arbore, in unu sau İn mai mulie corpuri, 
penfru acfionarea unui generafor elecfric de pufere 
egalö cu cea a intfregii turbine: furbinele limit 
de consfrucfİie mai veche sunt consfrulfe, in general, 
din mai mulle corpuri dispuse pe arbori paraleli 
(de obiceiu doi arbori), cu turafii diferife. 

La turbinele cu condensafie, puferea maximö 
care se poafe obfine e limitafö de capacifafea 
de absorbire a debitului de abur de cöfre partea 
de /oas8 presiune şi in. special de ulfimul efai, 
deci de secliunea de frecere a aburului prin 
coroana de palefe roforice a ulfimului eta), mö- 
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IH, Turbin inainlaşö de inali$ presiune (Ne20 000 kVV, nz 3000 rof/min , poz 120 afa , fozz475” , Pep17 afa). 
1) etəi de reglare : 2) elağe de presiune, cu reacflune : 3) regulator tahimelric , 4) rofor cu discuri sudale , 5) tob$ 
de echilibrare : 6) supap$ de admislune”, 7) servomotorul supapei de admisiune : 8) tubulurğ de evacuare, 


III. Turbin8 limit3, cu frei corpuri pe un singur ərbore, cu friplu flux (N--150 MVV, nz 3000 rof/min, p,zz110 afa, f—525”, 
pnz-0,07 afa), İ 
1) corp de inali8 presiune, 2) corp de medie şi de )oas8 presiune, 3) corp de /oas8 presiune, 4) priz8 nereglabil$ 
penlru preincölzirea apei de alimenlare, 5) ela) de reglare, a) admisiuneca akurulul proasp3öf, b) evacuərea aburulul in 
condensafor. 


A 


rimea acesfei secfiuni depinde de inölfiməa pa- 
letelor, care nu poate depğşi o treime din diamefrul 
mediu al rotorului, şi de diamefrul mediu al rofo- 
rului, care e limitat de fensiunile mecanice din 
palefele rotorice şi din disc. Mörirea capacilSfii 
de frecere a pörlii de /oas8 presiune a furbinei 
se realizeaz8 prin execufarea acesleia din dou8, 
Trei sau pafru grupuri de elfaye idenlice (fturbine 
cu dublu, friplu sau cuadruplu flux), cari lucreaz$ 
in paralel pe acelaşi arbore, prin fiecare dinfre ele 
trecünd yumöfate, respectiv o treime sau o pöfrime 
din debitul tofal de abur al turbinei (v. fig. III). 


ı, Turbinö de locomofivğ FrapoBo3nası Typ- 
6HHƏ, furbine pour locomotive, Lokomotivturbine, 
fTocomotfive turbineş mozdony gözturbinal. V. sub 
(Locomotiv8 cu furbin8 cu abur. 


z. ”“ indusirialö İrmpombıuLeHHası TypöHHa, 
furbine indusirielleş İndusfrieturbineş indusirial 
turbine, ipari gözturbinal: Turbin cu abur in 
care o parfe din enfalpia aburului e ulilizal8 
penfru producerea de energie elecfricS, prin cu- 
plarea direci8 a furbinei cu un generator, iar o 
aliS parte a entalpiei e folosifö in scopuri in- 
dusfriale (de ex. in procese tehnologice din in- 
dusfİria pefrolier8, a harfiei sau a zahörului, 
in uscötorii, la incğlzirea cl8dirilor indusfriale, efc.). 
Dubla ulilizare a enfalpiei aburului se realizeaz$8, 
fie prin exiragerea unei pörli din aburul care 
acfioneaz$ furbina (dup8 expansiunea pe o frac- 
Tiune din cöderea de entfalpie disponibil3) sau 
prin folosirea aburului de emisiune al furbinei 
cu conirapresiune, fie simullan prin ambele pro- 
cedee. Avanlalul turbinelor indusiriale consist$ 
in faptul c8 circuiful din care fac parle ufilizeazğ 
cöderea de entalpie a aburului, cu un randa- 
menf superior randamentului unei cenfrale care 
ulilizeaz3 excluziv turbogenerafoare, 


s. — navalö FcyyoBası TypöHHa, turbine 
marine, Schiffsturbine: marine turbine, ha)ö-göz- 
furbinal. V. sub Nav8 cu tfurbin8 cu abur. — 

a. Turbin cu vapori de difenileler İrypöHHa 
c napoM /z4deHHzoOTO ƏĞDHDA, fturbine 3 vapeur 
de diphenylether, Diphenylöther-Dampfturbine, di- 
phenylefher sfeam turbine, difenilötergöz-turbinal: 
Turbin8 cu vapori, fluidul motor fiind vaporli de 
difenileter, cu femperatur8 şi presiune fnali8. 
Consfructiv, turbina e asemönöfoare turbinei cu 
abur (v.): e folosif8 in acelaşi scop ca şi turbina 
cu vapori de mercur (v.). 


s. Turbinö cu vapori de mercur İTypöHHa € 
PTYTHbIMH TapaMH, turbine a vapeur de mercure, 
Merkurdampfturbine, mercury steam tfurbine, hi- 
gany-göz-turbinal: Turbin8 cu vapori, fluidul motor 
fiind vaporii de mercur, cu femperalur8 inalf8 
(500:-.550”) şi presiune relativ /oas8 (7:8 afa). 
Turbina e folosifö in cenfrale termoelecfrice, in 
cari “nstalafia de turbine funclioneaz8 dupöğ ciclu 
complex (v. S.). Vaporii, obfinuli in cöldöri spe- 
ciale, sunf condensafi infr"un schimbötor de cöl- 
dur8, dupö expansiunea İn furbinö, iar agentful 
röcitor (apa), care se incölzeşle la presiune relativ 
inalfö (30-40 ata) pan8 la vaporizare, se foloseşte 


in general ca fluid motor al turbinelor cu abur ale 
ceniralei, 

Din punctul de vedere consfructiv, turbina cu 
vapori de mercur difer$8 de turbina cu abur (v.) 
numai prin sistemul de elanşare, in general cu 
labirinfuri, in care se iniroduce un gaz inert sub 
presiune (de obiceiu azof), asiguründu-se asifel 
etanşarea perfeci$, necesarğ din cauza foxiciföfii 
vaporilor de mercur. Avantalul acestei inslalafii 
consist8 in randamentul ei fermodinamic mare 
(aproximativ 0,57). — 

s, Turbinğ hidraulici İrH/upaB-ıuecrası Typ- 
öHHa, turbine hydraulique, VVasserturbine, hyd- 
raulic turbine, vizturbinal: Turbin8 care frans- 
form$ energia disponibilS a apei (egal8 cu pro- 
dusul dinire greulatea apei şi inölfimea echi- 
valeni3 nel8 de cödere) in energie stereomeca- 
nic8, İn general, ea fransform8 energia apelor 
curg3foare, capfale prin amenaferi şi inslalafii 
hidrotehnice, ca baraye, prize, canale, conducte 
forlate, castele de apö, case de vane, efc. Ener- 
gia, respecfiv puferea mecanic8 obfinut8 la 
arborele turbinei hidraulice, poate fi folositS 
direct (mecanic), prin cuəlarea cu o maşin8 de 
lucru, sau  indirect (elecfric), prin cuplarea cu un 
generafor eleciric. 

Turbina hidraulic8 cuprinde urmöfoarele organe 
principale: dispozifivul de aducfie a apel (la stator), 
siatorul sau distribuiforul (cu in)ectoare sau cu 
pale direcioare), rotorul, dispozifivul de evacuare 
şi mecanismul de reglare. İn stafor, energla dis- 
ponibilö (cöderea nef3) a apei e fransformaf8, 
parfial sau tofal, in energie cinetficS, in cupele sau 
in palele roforului, prin variafia momentului cinefic 
al apei şi prin transformarea nemiilocifS in energie 
slereomecanic8 a fracfiunii din cöderea nef8 ne- 
İransformaf8 1n sfafor, se obline cuplul motor la 
arborele turbinei. 


Reprezenlare schemafic8 a unsi turbine hidraulice cu reac- 


İlune, 
1) rotor, 2) stator, 3) anfestator, 4) camer8 de admisiune 
spiral3, 5) fub de aspirafie, 6) generator eleciric, H) cöde- 
rea de apğ la dispozifia turbinei, z,) cofa apeila admisiunea 
İn dispozilivul de aduclie la furbin8, zo) cofa la ieşirea 
din slafor, zş) cola la infrarea İn rofcr, zə) cotfa la İeşirea 
din rofor, zə) cola la inirarea in tubul de aspiralle, zq) co- 
fa la ieşirea din fubul de aspirafie. 


Din ecuaflia diferenfial8 a mişcörii relative a 
apei prin canalele curbe ale roforului (in rofafie), 
integrat8 intre limilele corespunzöloare infrörii şi 


ğeşirii din acesta, se obfine penfiru furbina care 
funcfioneaz8 in serviciu permanent 


z Lİ Lk 3 
uv 0 —H, 
0) ə ? ə ı Hüəkb, 


unde uz, şi tzş sunf vitesele relafive de infrare şi 
ieşire ale apei prin rofor, , şi /ə sunf vitesele 
periferice la mi/locul muchiilor de infrare şi de 
ieşire ale palelor roforului, ?, şi pə sunf presiunile 
sfafice la inİrarea şi la ieşirea din rotor, z, şi Zə 
sunf inölfimile de pozifle (cofele) la intrarea şi la 
teşirea din rofor, iar 2-2 sunf pierderile 
in rotfor (v. fig.). Şiiind c8 
3 2 2 R Lİ s Li 

pur C ku —2cQ x şi m, mo ə —2c ə. 
Cu, Şİ Cia fünd proiecfiile pe direcfiile vifeselor 
respeclive vq şi /zə ale viteselor absolule cı şi cə 
ale apel, la inirarea şi ieşirea din rotor, relafia (1) 
devine 


2 s 
eb Gb di 
(2) ə “İL x (5 b m Fərbi, )- 


1 
əə /— cu /a), 


unde parfea sflang$ a relafiei reprezinf8 diferenla 
energiilor fofale ale apei la inirarea şi İla ieşirea 
din rofor, iar partea dreap1$ reprezini8 cöderea 
efectiv transformaf8 in rofor, Relafia (2), exprimaf$ 
sub forma 


(3) gH, eco mb” 
reprezinf8 ecuafia general8 a turbinelor hidraulice, 


unde H e cöderea nef8 la dispozilia turbinei 
şi a e randamenlul hidraulic al turbineli, 


Bilanful energetic al furbinei se exprim$ğ sub 
forma 


c ce a. c m —u. M” 
4 28 65.ci 3 253 34 z.. -. 
(4) H 25. 2 ya, eo, 


unde cı, € şi ca sunf vifesele absolute ale apei 
la infrarea in rotor, respecltiv la ieşirea din rofor 
şi la ieşirea din dispozilivul de evacuare, iar 
Ya,ziH e suma pierderilor prin turbinğ. Notand cu 
2 
c 
ir energia cinefic8 a apel İa inİrarea in 


rofor (care reprezint8 cöderea fransformaf$ğ in 
shafor), cu 


2 2 2 z 
10 — 0 Mo M 
əəə 0-4 “əsi ?ə .. 
AT 27 edr yl 
cöderea de reacfiune (cöderea fransformafğ in 
2 3 
c—c 
2 4 


rotor), şi cu £, / cüderea recuperafğ in 


dispozifivul de evacuare (tubul de aspirafie), 
relalia (4) devine: 
(4) H(1—ç4k)-H,k-H,-H, 


unde H, e c8derea inlern8 a furbinei. Cöderea 
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efectiv transformafs F/, e mai mic8 decaf cöde- 
rea infernö, şi anume: 
Hm H,-k,.H-H (1—Ç4-k,-k)), 


c 
unde kH - 2: e energia cinetic8 a apeli la ie- 


şirea din rotor, 
Puterea hidraulici P, (CP) se determin8 din 


relafia 
(5) TO, 
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in care y— 1000 kg/m3 e greufafea specificö a 
apei şi Q (m3/s) e debitul de apğ consumaf, iar 
randamentul hidraulic al turbinei se exprim8 prin 
relafia 


P, m, 


H, E 
“z 1-Ek kə, 


in care H c H,— ) b, e cöderea nelf8 la dispozifia 
turbinei (Hz fiind cöderea bruf8, adic8 diferenfa 


geodelic8 de nivel, la care se mai fine seamS 
şi de energiile cinefice de infrare şi ieşire ale 
apei din turbin$, la c8deri mici). 

Criteriile de clasificare a turbinelor hidraulice 
sunf numeroase. — Dup8 turaflia specificü (v.) 
sau rapidilafe (n, en P/? H7 5/4), care e criteriul 
cel mai complet de clasificare şi de alegere a 
tipului consirucfiv, se deosebesc furbine lenfe, 
normale, rapide şi extrarapide. — Dupğ felul ad- 
misiunii, se deosebesc turbine cu admisiune parlial$ 
(pe o zonğ din periferia roforului), in cazul fur- 
binelor cu acfliune, şi cu admisiune total (pe 
İnireaga periferie a roforului), in cazul turbinelor 
cu reacliune. — Dupğ direcfia curentului de ap3 
la admisiune, se deosebesc furbine cu admisiune 
tangenlial$ (de ex, furbina cu cupe), furbine cu 
admisiune radialö (de “ex. furbinele cenfripefte 
lente şi normale), turbine cu admisiune diago- 
nal (de ex. turbinele cenfripefe rapide şi unele 
turbine elicoidale) şi furbine cu admisiune axial8 
(de ex. turbinele elicoidale rapide şi exfrarapide). 
— Dup8 pozilia arborelui, se deosebesc furbine 
cu arbore orizontal şi furbine cu arbore verlical, 
uneori şi furbine cu arbore inclinat. Avanta- 
ele turbinei cu arbore orizonfal sunf: permite 
dispunerea mai mullor rofoare pe acelaşi arbore 
şi o supraveghere uşoar$8, permife cuplarea direcf8 
cu maşini de lucru (de ex. compresoare, venli- 
lafoare, efc.), prezini8 renfabilitale mare la unif8fi 
mici, desavanfa)ele ei sunf: reclamöğ spafiu mare 
de amplasare, produce vibrafii la cöderi mici 
(daforif8 solicitörii inegale a periferiei roforului), 
la defectare provoac8 inundarea s8lii furbinelor, 
arborele turbinei e solicifat la forsiune şi la in- 
covolere. Avanlayele furbinei cu arbore verlical 
sunt: permile consfruclia de superunif$fi, permite 
folosirea mai mullfor in)ectoare (la turbinele cu 
cupe), la defectare nu provoacö inundarea sğlii 
turbinelor, arborele turbinei e solicifat numai la 
torsiune şi la tracfiune, palierele şi tuburile de 
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aspirafie sunt simple, camerele de admisiune spi- 
rale pof fi execulate şi din beton, randamentul e 
mai mare decdit la turbinele cu arbore orizontal (la 
pufteri egale), desavantayele ei sunf: montarea- 
demontarea şi supravegherea sunt dificile, reclamö 
consirucflie cu efale a cenfralei şi fundafii grele, 
cuplarea cu maşini de lucru se obline numai prin 


angrena)e. — Dupğ debilul specific (Q, Q/HM?y 
se deosebesc furbinecu debil specific mic (Q, 10), 
turbine cu debif specific mare (Q, — 10:-:100) şi 
furbine cu debif specific foarle mare (Q, 100). 


— Dupö cöderea disponibil8, se deosebesc turbine 
de /oas$ cödere (H 10 m), numife şi turbine de 
flux, cum sunf furbinele elicoidale rapide şi fur- 
binele cenfripefe cu rotoare mulliple, furbine de 
cödere mic8 (H “-10:--.50 m), cum sunf tfurbi- 
nele cenfripefe exirarapide şi furbinele elicoidale 
lente şi normale, furbine de cödere normal$ 
(H 50--150 m), cüm suntf turbinele ceniripete 
normale şi rapide, furbine de cödere mare 
((H  150:““2000 m), cum  suntf furbinele cu cupe 
şi cele ceniripefe lente, turbine de cödere foarfte 
mare (H 7 2000 m), cum sunt turbinele cu cupe, 
lente. — Dup8 numörul rofoarelor, se deosebesc 
turbine simple (cu un singur rotor), furbine duble 


(cu rofor dublu şi cu douğ tuburi de aspirafie), 
turbine friple şi furbine cu rofoare mulliple. 
Consfrucfiile cu mai mulle rofoare se folosesc 
cünd e necesar s8 se variteze rapidifafea. Mörirea 
rapidifSfii se realizeaz8 prin monlarea rofoarelor 


in paralel, obfinand valoarea r, “ rz 7 — unde /z 
e numörul rofoarelor şi ne rapiditatea unui singur 


rofor, turbinele cu cupe şi cele cenfripefe rapide 
se consiruesc uneori cu mai mulfe rofoare in pa- 
ralel şi pof inlocul, respectiv, furbinele cenfripete 
şi elicoidale lente, cünd din calculul tehnico-econo- 
mic şi din criterii de exploafare rezull8 c8 pri- 
mele suntf mai avantaioase. Micşorarea rapidif8fii 
se realizeazö prin montarea rofoarelor in serie, 
obfinand valoarea nen məl, turbinele cu ro- 
İoare: in serie se numesc furbine , compound”. — 
Dupö principiul hidraulic de funcfionare, se de- 
osebesc furbine cu acfiune şi furbine cu reacfiune. 


ı. Turbinü hidraulicö cu acliune İaKkTHBHası 
THApaB-HuecKası TypöHHaƏ, turbine hydraulique 
3 action, turbine 3 impulsion, Gleichdruckvvasser- 
turbineş hydraulic action furbine , akciös viz- 
turbinal: Turbin8 hidraulicö in care energia dis- 
ponibilS a apei (egal8 cu produsul dinire greutatea 
şi inireaga cödere nel8 a apei) e fransformaf8 in 
siator in energie cinefic8, cuplul mofor la acuplalul 
furbinei obfinandu-se prin variafia impulsului vinei 
de apö, datorif8 devierii acesleia de cupele sau 
de palele roforului. Presiunea apel, afaf la ieşirea 
din sfafor, cüf şi in rofor, e egalğ cu presiunea 
mediului exterior. 

Turbina cu acfliune are urmöfoarele organe 
principale: dispozitivul de aducfie a apei la fur- 
bin8, sfaforul, rotorul (cu cupe sau cu pale), car- 
casa şi mecanismul de reglare., 


Turbinele cu acfiune sunt turbine lente folosite, 
İn general, la cöderi de ap8 mari şi debite spe- 
cifice mici. Sin. Turbin8 hidraulic$ de egal$ pre- 
siune, Turbinö cu impulsie. — 

Exemple de furbine hidraulice cu acliune: 

2, —v Bönki, V. Turbin8 cu pale. 

s, “” cu cupe İKOBIHEBan TYPpÖHHƏ, furbine 
Pelton, Pellonfurbine , Pelton”s turbine: Pelton- 
turbinal: TurbinS cu acliune, cu admisiune par- 
tial8 şi tangenfial8, folosif8 in general peniru cöderi 
məri (400::-2000 m) şi debite specifice de apö 
mici, Se poafe consfrul, fie cu arbore orizontal (la 
unifSfi de pütere mic8 şi mi/locie), fie cu arbore 
vertical (la uniföfi de mare pufere): uneori, fur- 
binele cu cupe, rapide, cu arbore orizontal, se 
consfruesc cu dou8 rofoare. Organele principale 
ale turbinei sunf: dispozitivul de aducfie, staforul 
sau disfribuiforul (constituit din unu sau din mai 
mulfe in)ecioare), rotorul cu cupe, carcasa, (de 
foni8 sau de ofel turnat), şi mecanismul de re- 
glare (v. fig. 1). 


I, Schema unel furbine cu cupe, de mic8 putere, 
1) stafor (iniector cu ac): 2) rotor” 3) carcas3, 4) mecanism 
de reglare manualğ, 5) dela dispozifivul de aducfie, 6) canal 
de evacuare, 


Dispozifivul de aduclie e constiluif dinfr"o con- 
duci8 de ofel (derivat8 din conducfa forfafö a 
ceniralei), echipafö cu o vanğ cu acfionare me- 
canic8, hidromecanic8 sau elecİromagnetfic8. 

Statorul e un in)ector cu ac (v. İniector de 
turbin8 Pelfon), al cörui corp, in general in 
formö de cof, e montaf İla exfremifafea con- 
ducfei de aducfie , in)ectorul serveşte ca organ 
de distribulie şi de reglare a debifului, fiind 
acfionaf direct (prinir"un mecanism) de servo- 
motorul regulaforului turbinei, İn)ectorul (sau in- 
iectoarele) transform$ energia pofenfial3 (cores- 
punzöfoare produsului dinire greufafea apei şi 
inireaga cödere nel8 a turbinei) in energia cinefic$ 
a vinei de ap3, pe care o dirileaz8 tangenlial la 
roafa furbinei (axa vinei cilindrice de ap fiind 
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tangeni8 la cercul meridian al cupelor roforului), l un unghiu minim de 60” (pentru ca vinele de 
iar secfiunea liber8 de trecere prin in)ecfor (care İ ap$S s nu se perturbe una pe alfa, provocünd 


Ti, Turbin8 cu cupe, cu arbore orizorial şi cu douğ in)ecioare (Hz-402,4 m, P--14 130 CP, O--3000 İ/s, nzz500 rof/mİn). 
1) iniector, 2) ac de reglare, 3) deflecior, 4) servomoforul mecanismului de reglare, 5) rofor, 6) cup8, 7) carcasö, 
8) inlecfor de frönare. 


scöderea randamenlului): turbinele cu mai mult 
decat douğ in)ecloare se consİruesc cu arbore 


depinde de pozilia acului) se calculeaz8 din ecuaflia 
de confinulfafe şi e 


Q : vertical, alimentarea lor efectuöndu-se dinir”o 
-—, conduc18 spiral3. Unele turbine moderne au in- 
məV2H - ieclorul rectiliniu orizontal, cu servomotorul dispus 


unde Q e debiful turbinei, ə e numğrul in)ec- in interiorul aceslula (v. fig. İİİ), ceea ce permite 
toarelor, d) x 0,97---0,98 e un coeficient de pier- suprimarea cotului in)ecforului şi reducerea spafiu- 
deri şi H e cöderea nef8. La turafii specifice inalte, lui ocupat de turbinğ. — İn)ectorul turbinei e echi- 
respectiv la debife mari, se folosesc furbine cu pat cu un deflector, datorif8 cörula se evif8 lovi- 
2.4 iniecİoare (v. fig. İI), decalate intre ele cu turile de berbec in conducla forfat$, la deco- 
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neclarea brusc$8 a fturbineli, Deflectorul e acflionat 
de mecanismul regulaforului şi deviaz8 vana de 
ap8 inainte de fnchiderea freplaf$8 a in/ectorului 
(v. fig. IV). İn fig. V e reprezenlaf$ schema 


IV. Reprezenlare schemallc$ a modulul de acflcnare 
al deflecioarelor, 
a) de sus in /os, b) de /os İn sus, c) prin despicarea şi 
İmpröşfilerea vinel de ap, 


mecanismelor de sincronizare a mişcörilor acului şi 
deflectorului, cu servomofoare hidromecanice, pen- 
İru real zarea forfelor mari necesare inchiderii. — 
Turbinele cu cupe sunt in general echipafe şi cu un 
in)ector de frünare, dispus astfel, incaf s8 dirileze 
vöna de ap6 spre spatele cupelor (v. fig. II şi 1/1). 


V. Schema regləlulul cu comand)3 hidrodinamic8 a furbinei 
cu cupe (v, fig, V). 
1) regulafor cenirifug: 2) sincrorizalor, 3) serlar de distri- 
bufie al servomotforului deflecioarelcr, 4) servc moforul de- 
flectoarelor, 5) serlarele de disiribulle a servomoloare lor 
acelor de in)ecİl”, 6) supape da admislu”e a uleitlui la 
servom. foare (la demararea furbinel), 7) servc moftarele 
İn)ecfoarelor: 8) in)ectcr, 9) acul inyectorul-i, 10) deflector, 
11) pomp8 de ulelu principal$, 12) pcmp38 de ulelu penf:u 
de: marare, 13) rezervor de ulelu, 14) corducte de ul-iu. 


Roforul e constituit dinir"un disc de ofel, echipaf 
la periferie cu cupe de ofel fturnaf sau de bronz, 
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cari sunf raporlate (prin impönare şi İnşuru- 
bare) sau suni furnate monobloc cu discul. 
Cupa are forma a douğ scoici, unile in planul 
de simefrie prinir"o nervur8 cu muchie asculif8, 
care despicö vana de apğ in)ectaf8 din slafor 
in cenfrul cupei, diriland-o spre cele douğ 


concavilfi ale aces- “yə 
—” 


teiə, in cari e de- 


viaf8 cu cca 180” (v. 
fig. VI), dup8 feşirea 


İateral8 din cupe, apa 

cade in canalul de 

evacuare, prinir"un 

pu) de befon, de 

obiceiu blindaf, İn 

parlea medianö peri- 

feric8, cupa are o i8ie- 

İurö care micşoreaz$ 

Paz əri iə VI, Cupa furbinei Pelton. 
o parib dİn vasi, də do) diamefrul vinei de ap3. 
ap8 s8 pötrund3 şi la cupele urmöfoare, asigurand 
un cuplu mofor mai uniform, prin afacarea 
simulfan8 a mai mulfor cupe. — İDimensiunile 
roforului depind de debit şi de cödere, Cupele 
se dimensioneaz$8 dup8 formule empirice, in func- 
İlune de diamefrul vinei de ap$8 in)ectafe din sfafor, 
care are urmğfoarea expresiune (dedus8 din ecuafia 
de contfinuilate a mişcörii) 


unde Q... € debiful məxim, F/ e cöderea tur- 
binei, pg e un coelicieni de pierderi, iar m e 
numğrul in)ectoarelor (care se stfabi eşfe asifel, 
incaf dimensliunile cupelor s8 fie in limitle accep- 
tabile), numörul de cupe frebue s8 safisfac$ con- 
diliunea ca, in succesiunea frecerlii lor, s8 nu 
röminğ neufilizafl niciun fir al vinei de apö, Dia- 
mefrul caracterislic (dismefrul cercului mediu de 
afac al roforului) Do se calculeaz8 din condifiu- 
nea ca vilesei periferice xo a roforului sö-i co- 
respund6 pulerea maxim8 la regimul oplim de 
funclionare al turbinei, folosind relafia 


R 
Do539 — do, 
m, 
o 
—— m 0,496--0,420 e raportul 
9 V2H 


dinire vifesa periferic$ a roforului şi cea absoluf$ 
a vinei in)eclate, a cörui valoare depinde de 
rapiditatea furbinei. Celelalte dimensiuni carac- 
terislice ale rolorului se determin8 din con- 
difiunile cinemafice ale aceslula, 

Mecanismul de reqlare acfioneaz$8 asupra admi- 
siunii apei, prin manevrarea acului in)eclorului, 
asifel incaf furbina lucreaz8 conform varialii.or 
sarcinii maşinilor anfrenate (v. Reglarea furbinei 
Pellon). 


in care , 
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Forla cörela ii corespunde cuplul motor la ro- 
Tor are expresiunea: 


F, “7 R (€o— xə), 


unde co x 9)/2gH e vifesa absolufö a vinei de 
apğ in)eclate de stafor, iar /zo e vitesa periferic8 
a roftorului, mösuraf8 pe cercul mediu de afac. 
Puterea turbinei P (CP) se exprimğ prin relafia: 


TQ 

p-— 

75g 

unde yz) "7," 7i, € randamentul total, iar y,, 


Tin Şİ Yi, süni respectiv randamentele hidraulic, 


T (co 5ə—98), 


mecanic şi volumefric. 

Dupğ turalia specific8 (ı,), turbinele cu cupe 
pot fi lente (n, € 10), normale (10 € x, € 18) 
şi rapide (18 €, € 50). Turbinele de putere 
mare pot realiza un randament de cca 919), in 
general, randamentul turbinei cu cupe e pulin 
influenfat de variafiile de sarcin8. Sin. Turbin8 
Pelton, Roafö Pelton. 

ı, Turbinğ cu cupe, axialö İOCeBa?I KOBLIEBası 
TYyPpöHHA, furbine Turgot, Turgotfturbine, Turgot”s 
turbine, Turgotf-turbinal: 
Turbinö cu acliune, cu 
curgere axial8 a apel, 
folositö penfru cöderi mi- 
locii (60:-.400 m). Sta- 
torul e formatdin mai multe 
in)ecioare cu ac, dispuse 
pe un cerc la periferia 
rotorului, cu axele in 
plane tangente la cercul 
mediu al rotorului (v. fig.): 
aceasi8 consİrucflie per- 
mife dispunerea in)ec- 
Toarelor unul langö celö- 
lali, obfinandu-se chiar 
admisiune total8. Roforul 
e format dinfr"un disc cu 
cupe in formğ de scoic8. 
Vinele de ap in)eclate 
lateral in cupe, de sflafor, 
sub un unghliu x faf3 de 
planul roforului, sir8- 
baf axial canalele dinire 
cupe, fiind deviate de 
acesiea. Sin, Turbin8S a Hurbinei cu cupe, axial3. 
Turgot. 1) iniecfor, 2) ac de re- 

z — cu pale Ero- glare, 3) rofor, 4) cup, 
nacTHas?ı TypöHHA, TYP- a) unghiul de inclinare a 
önHa BaHEH, tfurbine in)ectorului, 

Bönki, Bünkilurbine, floaf 

board turbine, Biönki-turbinal: Turbinö cu acliune, 
cu admisiune parlial3, folosifö in general pen- 
Tru c3deri de ap8 mici şi mi/locii. Staforul e 
format dinfr"un aluta) periferic concentric cu 
rotorul, racordaf prin intermediul unei vane de 
admisiune la dispozifivul de aducflie, perefii 
de ghidare ai sfaforului au in secfiune forma 
de spiralS logarifmic8 (v. fig.). Roforul e format 


Reprezenfare schemalic$ 


din dou8 discuri de tablö8, intre cari sunt dis- 
puse palele formate in general din segmenfi 
cilindrici cu lungimea egalö cu İöfimea rotorului. 
Arborele siröbate roftorul, sau e constituit di 
dou8 fusuri sudate de discurile laterale (rigidizate 
prin nervuri). Carcasa acopere parfea superioarğ 
a roforului, susfinand staforul, partea inferioar8 
a carcasei e fixaf8 in fundalia conductei de eva- 
cuare, 


Turbin8 cu acllune, cu pale. 
1) van$ də admisiune, 2) sfafor, 3) carcas$, 4) rotor, 5) volant., 


Apa, in)ectaf8 tangenlial la periferia roforului, 
afacö de dou8 ori palele rotforului, siröböfand 
interiorul acesfula şi pörösindu-l apoi in direcfie 
radial8. Debitul se regleazğ fie prinir"un obfurator 
montaf in conducta de aduclie fie prinir"o refea 
de pale cari se pot roli in y)urul unui ax, prin in- 
termediul unui mecanism comandat de dispo- 
zifivul de reglare al turbinei (v. Reglarea fur- 
binei Banki). 

Avantayele turbinei cu pale consisfa in po- 
sibilifafea consiruirii acesleia penfru orice ra- 
piditate (in general, se execul8 penfru x,  30:--80), 
a cörei valoare nu depinde de debif (creşterea 
acestuia realizündu-se prin modificarea İ8fimii ro- 
torului), şi in construclia simpl8 a iniregii turbine. 
Desavanta)ul turbinei consisi$ in randamentul ei 
mic (maximum 809)). Sin. Turbin8 Banki. 

s. — Pelfon: Sin. Roafö Pelton, Turbinö cu 
cupe (v.). 

4 “v Turgof. V, Turbinö cu cupe, axial8. 

s, Turbinğ hidraulic8 cu impulsie: Sin. Turbin 
hidraulicö cu acfiune (v.). 

e. Turbina hidraulicö cu reacfliune İTH/DaB- 
"HVECKAH peaKTHBHası TYDpÖHHƏ, furbine hy- 
draulique 3 reöaction: VVasserreakfionsturbine: 
hydraulic reaction furbine: reakciös vizturbinal: 
Turbinğ hidraulic$ in care numai o parfe din ener- 
gia disponibilö a apei (egalö cu produsul dinfre 
greutafea şi cöderea ne18 a apel) e ftransformaf8 
İn stator in energie cineficü (necesar8 creğrii 
vitesei de inirare in rofor), cuplul motor obfi- 
nöndu-se afif prin tfransformarea 1n rofor in 
energie stereomecanic8 a resfului de energie 
disponibil8 şi reufilizaf8 in stafor, caf şi prin variafia 
impulsului vinei de  ap8. Presiuneas medie a 
apei, la ieşirea din distribuitor, şi in interiorul 


rolorulul, e mai mare decöf presiunea mediului 
exterior, 

Turbina cu reacfiune are urmöfoarele organe 
principale: dispozifivul de aduclie a apei in fur- 
bin3 (camer8 deschis8, cöldare sau camer8 spiral8), 
stalorul (disiribuitorul), rotorul, tubul de aspirafie 
(care conduce apa din rofor in aval) şi mecanis- 
mul de reglare. Cuplul mofor 4/, (kgm) se ex- 


Reprezenlarea schemafic$ a roforului şi iriunghiurile de vilesi 
ale unei furbine cu reacliune, centripef8. 

0)) şi Də) dismetrul cerculul median al muchiei de inirare, 

resz ecfiv de leşire a palelor, uş) şi uş) vitesele periferice 

ale roiorului (mösurafe pe cercurile cu diamefrli) D,, Də): 


xci) şi ca) vilesele absolufe ale apei de inirare şi de ieşire faf3 


de rotor, vvi) şi vvə) vifesele relalive ale apel de İnİrare şi 
de ieşire fal de rotor, €mı) şi €mə) componentele axiale ale 
vifteselor cı, €g, “u)) şi €uş) compenentele periferice ale 


viteselor cı, ca (cu,ş0, deoarece cə.L.uş): qı) şi aş) unghiurile ” 


direclillor de inirare, respecfiv de ieşire a vinelor de apö, cu 

tangenfele la cercurile cu diameiril Di şi Də: $)) şi Şş) un- 

ghiurile dinire tangentele la axa profilululi (la inlersecİlunea 

acesleia cu muchiile de İnfrare, respectiv de ieşire ale palei) 
şİ tangentele la cercurile cu diametrli D, şi D,. 


prim8 prin relafia: 
Mey € (a nmsun), 


in care (m3/s) e debitul de ap3 al furbinel, 
və 1000 kg/m? e greutafea specificö a apel, 
Tı şi r, (m) sunl razele cercurilor mediane ale 
muchiilor de inirare şi de ieşire ale palelor rofo- 
rului, iar c,, şi c,, sunf componentele vifeselor 


absolute ale apei dupü fangentele la cercurile 
cu razele r, şi rə (V. fig.). : 
Turbinele cu reacfiune se folosesc la cöderi 
de ap$8 mici şi mi/locii, fubul de aspirafie per- 
mifönd utilizarea integral8 a cöderil, chiar dac8 
roforul e sifuaf sub nivelul aval al apel., Sin. 
Turbin8 cu suprapresiune, Turbin$ cu repulsie.— 

Exemple de turbine cu reacliune: 

ı, Turbinö cenfiripefa İMNeHTpoCTpeMHTE/ib- 
Hası TypöHHa, turbine cenfripöfe, Francislurbine, 
Francis”lurbine, Francis-turbinal: Turbin cu reac- 
İiune, folosifğ in general penfiru cöderi de ap$ 
mii/locii. Forma consfructiv8 a turbinei variazö cu 
rapidifatea, cu felul admisiunii apei, cu forma 
tubului de aspiralie, cu direcfia arborelui (orizon- 
tal3 sau verlical8), etc, Organele principale ale 
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hurbinei suni: dispozifivul de aduclle, statorul sau 
distribuitorul, roforul, tubul de aspiralie şi meca- 
nismul de reglare., Unele turbine au un anfestfator, 
inire dispozifivul de aduclie şi disfribuitor, care 
e formaf dinir"o refea de pale directoare fixe, in 
general monlfafe T1nfre coroanele slaforului, 

La turbinele de pulere şi c3ödere mic$ (pan8 
la 8 m), dispozitivul de aduclfie e constituif din- 
İr"o camer8 de admisiune deschis$ğ (v. fig. 1). 
La aceasi8 consifruclie, arborele furbinei trece 
prinir"o camer8 intermediar$ etanş$ğ, in care se 
gösesc palierele şi acuplalul dinire turbinS şi ma- 
şina anfrenaf8, Vilesa maxim$ğ a apei in camera 
deschisğ e de 1 m/s. — La turbinele de pulere micö 
şi de cöderi miilocii (6-25 m) se folosesc camere 
mefalice tip cöldare (v. fig. /V). — La turbinele 
de pulere mare şi de cöderi mici sau millocii, 
dar cu rapidilate mare (in general n, 5350) se 


misiune deschis8, 
1) camerğ de admisiune deschis8, 2) sfafor, 3) fub de aspi- 
ralie cotif, 4) canal de fug8ö, 5) mecanismul dispozifivului 
de reglare. 


folosesc camere spirale, Consfruclia aceasla par- 
mite realizarea admisiunii apei (spre disfribuitor) 
conform ecualiei curgerii prin canale curbe in 
repaus, c,, “ consf., care corespunde mişcörii apei 
pe linii de flux ale cöror ecualii sunf spirale loga- 
ritmice. Camerele spirale pof fi de belon (peniru 
H € 30 m) sau mefalice (2:-:4 tronsoane asamblafe 
prin flanşe), de tabl$ (sudafe sau niluife), de fonf$ 
sau de ofel furnaf, camerele de befon au secliunile 
reclangulare sau İrapezoidale (cu muchiile rofun- 
ite), iar camerele mefalice au in general secliunile 
circulare, cari se fransform$ (spre exİremilatea 
final8) in secliuni elipfice, La turbinele cu arbore 
verlical, camerele spirale mefalice se reazemö cu 
intregul perimefru pe un posfamenf de beton 
(v. fig. II), iar la cele cu arbore orizontal se reazem8 
in general numai cu partea inferioarğ a spiralei 
(v. fig. III), Vilesa de inirare a apei in spiralğ e 


v, € (0,8---0,9) Hil şi, de obicelu, nu depöşeşte 
valorile v,z0,5 m/s la c8deri mari şi u, 4 m/s la 
cöderi mici (la camerele de befon “o”: m/s, 


peniru a evila eroziunile, iar la camerele 


mefalice v, “12 m/s). 


İl, Turbin cenİripef8, cu arbore verflical. 
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1) camer3 de admisiune spiral5, 2) pale slaftorice reglabile, 3) rofcr, 4) pal$ roforic3, 5) mecanism de reglare: 6) fub 
de aspirafie, 7) dispoziliv de elanşare cu labirinfuri. 
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IIL Turbin8 ceniripef8, cu arbore orizonfal 
şi cu camer8 dae admisiune spiral8. 


5 
e oeo/ oyun 


ə əz /A 


— 


? 


1:70)x33 


“Öə 

b. “ 

SÖ ən 
v Yi 


1) cəmerö de admisiune, 2) anfeslafor, 2,) pal anfestatoric8 (fix3): 3) sfafor, 3) pal sfafori:8 reglabilS, 4) rotor, 

4a) palğ rotori:8, 4p) coroana inferioarğ a roforului: 4.) coroana superioarğ a roforulur, 44) capac carenat, 4,) gaurğ 

peniru egəlizarea preslunii: 4)) arboreş 5) tub de aspirəfie, 6) mecanism dereglare: 7) dispozitiv de elanşare cu labirinturi, 
8) conduc18 de ap8 peniru egəalizarea preslunii pe fefele roforulul, 


? 
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Disfribuiforul e constifuit din”douğ coroğne ine- 
lare, concenirice" cu roforul, inire cari sunf mon- 
tate (la distanfe egale) pale reglabile, cu profil 


m: 


— “əz 
Zərxft fizə, 


ə. b 


İoare “trebue s8  fie diferif de al palelor ro- 
torului, peniru a evila armonice de suprapüunere 
a acesfora in timpul rofafiei., 


IV. Turbin8 cenfripel8, cu arbore orizonlal şi cu camer8 de admisiune fip cöldare. 
1) ironson de legğlur8 la conducla forlaf8, 2) camer8 de admisiune fip cazan: 2") fronson de racordare, 2”") carcasa pale-) 
lor staforice: 3) palö staftoric3, 4) capac stialoric, 5) capol8 carenal8, 6) rotor 7) pal8 roforic8, 8) mecanism de reglare 
(cu acİİonare manual8): 9) tub de aspiraflie colif. 


special: aceste pale, numife direcfoare sau sfaforice 


Roftorul e consfruit din dou8 coroane circulare 


formeazğ inire ele canale de curgəre şi de di-  coaxiale, infre cari sunf fixate palele. Palele roforu- 


V. Disiribuiflorul furbinei cu reacfİune. 
1) inel de regla) mobil, 2) coroanö inelar8 fixö, 3) pal$ 
staforic$ reglabilö, 4) parghie, a) sens de deschidere, b) sens 
de inchidere. 


rifare a apei spre rotor (v. fig. V). Distribuitorul 
İrebue s8 producğ cuplul hidraulic, in acesf scop 
el dirileaz8 apa spre rofor cu vifesa absoluf8 co, 
inclinata sub unghiul ap fafS de tangenta la cir- 
cumferenfa interioar8 a disfribuiforului (ao şi co 
find variabile cu sarcina furbinei). Palele direc- 
toare (furnate din ofel sau din bronz, monobloc 
cu axul de rofafie) au profilul consiruit asifel, incat 
asigur8 curgerea apei cu o vifes8 detferminaf86 şi 
dupğ o fraiecforie in form8 de spiral logaritmic8, 
se folosesc diferile metode de frasare a profilu- 
lui, cum sunf mefodele Treffiz, lukovski, Karman, 
Mises, E, Carafoli, efc, Numörul palelor direc- 


lui pof fi turnate monobloc cu coroanele (din ofel 
sau din bronz) sau mafrifate (din tabl8) şi solidari- 
zale cu coroanele, prin furnare sau prin sudur8). 
Pierderile de ap prin interslifiul dinfre rotor şi 
sfafor pof fi micşorafe prin consİruclii speciale cu 
labirini sau prin alte dispozifive de etanşare, 
penfru micşorarea İforfei axiale, rezullat8 din p8- 
İrunderea apel in interstiliul axial dinire carcas8 
şi rotor, se practic8 göuri de egalizare İn coroana 
superioar8 a rotorulul sau se leagğ interstifiul (prin- 
İr"o conduc18) cu tubul de aspiralie. — Forma şi 
dimenslunile rotorului depind de rapidifafea tur- 
binei (v. fig. VI), iar forma palelor e determinaf8 
de profilul meridian al roforului, de diagrama vi- 
teselor, efc. Dimensionarea rotorului, care se 
face dup$ abace sau formule empirice (prin con- 
siderafii de similitudine sau stafistice), se ba- 
zeaz8 pe alegerea rapidiföfii opfime, la care irebue 
s8 se finaö seam8 de faptul c8 randamentul 
turbinei creşte cu rapiditatea (prin mörirea İ8fimii 
canalelor roforului, raza hidraulic8 creşte şi pier- 
derile de sarcin8 se micşoreaz8), ins8 odalt$ cu 
rapiditatea creşte şi vitesa apei in rotor — deci 
şi pierderile de sarcinS, ceea ce provoac8 sc8- 
derea randamentlului, in general, rapiditatea nu 


poafe depöşi o anumilğ valöare "critic8, datorifğ 
pericolului cavifafiei (ə? 70,9 n) fiind limifat$ 


VI, Dependenla fecrmei roforului furbinelor centripefe, de 
rapidilafe., 

ə) b) lurbine lente, c)/şi d) turbine normale, e), f) şi g) tur- 
İne .apide. 


şi de furalia furbinei (respecliv de vitesa peri- 
feric8 a roforului) care, din coönsiderafii de re- 


VII, Tipuri de fuburi de aspirafle ale furbinelor cu reacfiune. 
a) drepf, b) ironconic, c) şi d) hidrodinamic, e) şi f) cu 
paravan de difuzare, g) cu disc de diluzare, b), 1), k) şi 1) colit, 
peniru furbine cu arbore orizonfal: m), n), o) şi p) cclift, 
penrru furbine cu arbcre verlical: /) cofit, cu perele median, 
q) cu dispozitiv de redresare a vörfe/ulul şi cu conceniral pre- 
lungif (pön8 la rofor): r) cu con ceniral (hidrocon): s) rösturnaf., 


zisten/3, nu poate depğşi 50:“:60 m/s. Numğörul de 
pale se determin8 din relafii empirice. 
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Tubul de aspirafie e conslituit dinir”o conduc18, 
care conduce apa dela rofor la nivelul aval, şi 
poate fi fronconic, cofif, efc. (v. fig. VII), Tubul 
de aspirafie permite montarea turbinei (cu in8İ- 
İlmea de aspirafie F/,) deasupra nivelului din aval, 
conduce apa för8 vürfeluri spre nivelul aval, şi 
iransformğ energia cinetic$ rezidual8 a apei (la 
ieşirea din rofor) in energie potfenlial8. Avand 
profil divergent, secfiunea lui creşte, respectiv 
vifesa apei scade” spre ieşirea din tubul de as- 
pirafie, alungand minim8 spre nivelul aval, 

Reglarea admislunii se efectueaz8 cu un inel de 
reglare mobil, care acfioneaz$6 asupra palelor direc- 
İoare prin infermediul unor articulafii, asigurand 
rolirea simulfan8 şi uniform8 a palelor in İurul axelor 
lor de rofafie. İnelul de reglare e aclional, prin 
dou$ pörghii, direct de cötre servomotorul comandat 
de regulaforul aufomat de turafie (v. fig, VIII) Se 


/ 


VII, Schema de acficnare a inelului de reglare., 
1) inel de reglare? 2) pörghil de acflonare a inelului de 
reglare, 3) pörghii de acficnare a palelor sfaforice, 4) palğ 
staforicö, 5) palğ roforic8: a) sens de inchidere. 


consİruesc furbine cu reglare interioar8 (in general 
la furbine de dufere mic8, cu camer8 deschis8), la 
cari infregul mecanism de reglare e sifuaf in ap8, 
şi furbine cu reglare exterioar$8, la cari inelul de 
reglare şi arliculafiile se gösesc in exterior (v. şi 
sub Reglarea turbinei Francis). 

Dup8 rapidifafe sau turaflie specific8 (,), turbi- 
nele cenfripete potf fi lente (40, 120), nor- 
male (120, 250), rapide (250 ə, 350) şi 
exirarapide (350, 450). Sin. Turbin8 Francis. 

ı, Turbinğ elicoidalğ Hnponennepnan Typ- 
öHHaş furbine helicofdale, Propellerturbine, helical 
vvafer turbine, propeller-vizturbinal: Turbin8 cu re- 
acfiune, cu curgere axial8 şi cu pale (aripe porlanfe), 
folosifs in general peniru cöderi mici şi debile de 
apö mari. Consfrucliv, se deosebeşte de turbina 
cenftripel8 rapid8 numai prin forma roforulul, care e 
echipat cu pale asamblafe cu butfucul. Turbinele 
hidraulice elicoidale se consiruesc cu palele sfa- 
torului sau ale roforului reglabile, şi anume se deo- 
sebesc furbine cu slafor reglabil (v.), turbine cu 
rotor reglabil (v,) şi turbine cu dublu regla) (v.). 
Dupğ rapidilate (z,), turbinele elicoidale potfi lente 
(350 € n, € 600), normale (6600“/n, 1800) şi rapide 
(800-/n, 1400). 
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Din punctul de vedere al admislunii apel, fur- 
binele elicoidale pof fi turbine de cödere şi fur- 
bine de flux. 

ı. Turbin3 da cödere: Turbin8 elicoidalö cu 
admisiune prinir"o camer8 spiral$, cu arbore ver- 
fical, folosilö peniru cöderi relafiv mici. La unele 
turbine elicoidale de acesf fip. palele sialorului au 
axul inclinaf, astfel incat admisiunea e diagonal- 
ceniriəpet3. Exeməle: turbina Kaplan, turbina Bell, efc. 

s. Turbin3 de flux: Turbin8 elicoidalö cu ad- 
misiune İfrontal$, cu arbore orizonlal sau inclinaf, 
folosifS peniru cöderi foarfe mici de ap8, Gene- 
ratorul eleciric anirenat de furbin$8 e dispus axial 


I, Turbin8 de flux. 


1) pale roforice reglabileş 2) buluc, 3) capo18 carenaf8, 

4) mecanism de reglare, 5) generator elecfric, 6) v:niilator, 

7) paliere, 8) pal3 sfaforic3 fixS, 9) capac carenal, 10) car- 
casö, 11) palğ anfes aforic$. 


sau concenfric cu aceasta, formand un agregat 
monobloc, cu carcas8 unic8 (v. fig. 1). Dispozi- 
tivul de aduclie, carcasa agregafului şi tubul de 


II, Dispozİfia unei furbine de flux 1nir"o centfralğ fluvials. 
1) bara) deversor, 2) gröfar cu cur$fitor mecanic, 3) siavil$ 
de admislune, 4) dispoziliv de aducfieş 5) furbin8, 6) tub 
de aspirafie, 7) sfavil8 aval, 8) pod rulanf: 9) clapel8 aufo- 
mai8: 10) servomotor, 11) galerii penfiru deservirea ceniralei. 


aspirafie formeaz8 o conducf8 contfinuğ amontfe- 
aval a barayului, Turbina funcfioneaz8 innecaf 
(v. fig. II) şi e folosifS in cenfrale fluviale. 
Turbina axial-conceniric8 e un exemplu de fur- 
bin8 elicoidal8 de flux, al cörei rotor constifue, 


İmpreun8 cu roforul generaforului electric, (con- 
cenfric cu acesfa) un agregaf monobloc, montat 
İnfr"o singur$ carcas8. Turbina poafe fi cu slator 


III. Turbinö axial-conceniricö (P--12 700 kVV, H--11,87 m).1 

1) palğ rotoric3, 2) bucea, 3) paliere, 4) arbore, 5) roforul 

generaforului eleciric, 6) carcas8, 7) capof8 carenal8, 8) me- 

canism de reglare a palelor slaforice, 9) servometer, 10) şi 

11) dispozilive de eftanşare cu labirint, 12) pal8 statoric3, 
13) pal8 anteslatoric8. 


reglabil sau cu dublu regla). Avantayul acesfor 
turbine consisf8 in randamenl(ul lor, care e superior 
randamentului celor elicoidale normale, şi in preful 
lor de cosf mai mic. 

Fig. İİİ reprezini8 o turbin8 axial-concenfric3, 
al cörei rofor e echipat cu pale fixe (1), monlfate 
in buceaua (2), susfinuf$ de paliere (3) concentrice 
cu arborele fix (4) al turbinei, roforul genera- 
torului eleciric (5) constifue coronamentul exte- 
rior al palelor roforului. Turbina şi generaforul 
sunf monfafe İn carcasa comunü (6), formaf8 
din mai mulfe fronsoane, consfifuind un segment 
din conductfa amonte-aval a baralyului. Palele sta- 
torice, reglabile, sunf fixate prin pivofi infre 
carcas8 şi capofa carenaf8ğ (7) a arborelui, in in- 
teriorul capofei sunf dispuse mecanismul de re- 
glare (8) şi servomotorul (9). İnfersfifiile dinire 
roforul elecfric şi carcas8, respectiv dinire buceaua 
(2) a rotorului furbinei şi capofa (7), sunf efan- 
şafe prin dispozifive cu labirint, (10 şi 11) in cari 
se introduce aer comprimat. 

s. “ Francis. V. Turbin8 cenfripef8. 

4. Turbin hidraulic8 cu repulsie: Sin, Turbin3 cu 
reacliune (v.). 

s, Turbinü hidraulicü cu suprapresiune: Sin. 
Turbin8 cu reacfiune (v.). 

e. Turbin hidraulici de egala presiune: Sin. 
Turbin8 cu acliune (v.). 

Dup8 felul reglörii turbinelor elicoidale, se deo- 
sebesc furbine cu sfator reglabil, cu rofor reglabil 
şi dublu reglabile. 

vr. Turbin3 elicoidal3 cu sfafor reglabil İporne/r- 
nepHas TYDöHHa C HEHO/BH?KHBIM CTATODOM, 
turbine helicoidale 8 slator reglable, Propeller- 


turbine mit drehbarer Leifschaufeln, regulafing 
stator helical turbine, fix szörnylapafü propeller- 
viz-turbinal: Turbin8 elicoidal8 cu palele siatoru- 
lui reglabile, al cörei rotor e echipaf cu pale fixe, 
dispuse pe un buluc carenaf. Uneori se consiru- 
esc furbine elicoidale cu pale sfaforice şi rotorice 
fixe, folosite in ceniralele fluviale, peniru prelua- 
rea sarcinii de bazğ a aceslora, asifel de turbine 
funcfioneaz8 numai la pulerea lor maximöğ, la care 
se obfline randamenlul optfim. Numğrul şi forma 
palelor depind de fipul turbinei. Sin. Turbin cu 
pale fixe., 

La turbina elicoidal$ tip semi-Kaplan, roforul are 
3--.6 pale cu suprafala porlant8 mare, fixafe rigid 
pe buluc (v. fig. /), palele pot fi dispuse radial 


x 


əə 


S: 
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turbinei, palele (cu profilul parabolic convex) 
formeaz8 celule, prin cari apa curge prin rofor, 
pöfrunzönd din sfafor fn direcfie diagonal8. Tubul 
de aspirafie (v.) se execul8 in tipul ,hidrocon“. 

La furbina elicoidal8 fip Sokolov, construil$ 
İn iniregime din lemn, rolorul are douğ sau 
patru pale (confecfionate din scönduri de sfelar, 
də pin sau de ulm impregnale cu uleiu de in 
fieri sau acoperife cu un siraf de lac de bache- 
lit3), ale cöror capefte sunt echipale cu benzi 
mefalice innecafe şi fixate cu niluri. Sfaforul 
(disiribuitorul) e conslituif dinir"o coroanğ de 
pale direcioare (de lemn) reglabile, iar camera 
de admisiune e deszhis8. Tubul de aspirafie, 
conic, poate fi drept sau uneori cotit (e format 


” 


.— : 


1, Turbin8 elicoidal$ tip semi-Kaplan, cu slafor reglabil şi cu camerğ də admisiune deschis3. 
1) pal3 statoric$ reglabil3, 2) pörghia mecanismului de reglare: 3) inel de reglare, 4) pal3 rəforic3 fix$, 5) bufucş 6) capac 
carenat, 7) arbore, 8) tub de aspiralie, 


ortogonal sau radial inclinat, faf$ de axa furbi- 
nei, İnterslifiul dinire slafor şi rolor e mare. De- 
oarece randamentul scade brusc cu sarcina, fur- 
bina poafe funcfiona numai penfru sarcini cuprinse 
inire 80 şi 1009/, din sarcina nominal8. 
La furbina elicoidalğ fip 
Bell, rotorul are İn general 
dou8 pale elicoidale, solidare 
pe o lungime marecu butucul 
(pn la yumStafea pasului eli- 
cei de baz8) şi turnate mono- 
bloc cu acesfa, la parfea inferi- 
oarğ, bulucul are o proe- 
minenİ8 conic8, penfru evi- II, Roforul furbinei 
farea cavifafiei (v. fig. 11). elicoldale flp Bell. 
La furbina elicoidali tip 
Lavvaczek, roforul are 10:-:12 pale frapezoidale, 
fixale pe butuc şi dispuse conic faf$ de arborelə 


din doaga de lemn sirönse cu cercuri de olfel 
balot). Turbina Sokolov, care se construeşte 
penfru cöderi de 1,5--:6 m şi peniru puleri de 
1,5:“100 kVV, are arborele verlical, care se poafe 
cupla cu un generator elecfric, direct sau prin 
curea, E folosif8 in microcenfrale, de exemplu 
in indusfria meşfeşugğreasc8, efc. 

ı, Turbin8 Bell Eİrypönma Bəra, turbine B., 
B. Turbine, B.”s turbine, B. turbina). V. sub Turbin8 
elicoidal8 cu sfator reglabil (cu pale fixe). 

s. — Lavvaczek İrypöHnə ./laBaqek: furbine 
L., L. Turbine: L."s turbineş L. turbinal. V. 
sub Turbin8 elicoidal8 cu stator reglabil (cu 
pale fixe). 

s. ““semi-Kaplan (rypösna Harınana c ?xecT- 
KHMH ZOHaCT3MH, furbine semi Kaplan, semi-K, 
Turbine, semi K,"s turbine, semi-Kaplan-viztur- 
bina). V. sub Turbinğ elicoidal$ cu stator reglabil 
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s. Turbinö Sokolov. V. Turbin elicoidal8 cu 
siafor reglabil. 

s. Turbinö elicoidalS cu rofor reglabil frrpo- 
nennepmas TypöHHa Cc perysHpyeMbiM DOTO- 
pox, lurbine helicofdale 8 rofor regleble: Pro- 
pellerturbine mif drehbarer Laufschaufeln, regula- 
ting rotor helical turbine, elallifhalö szarnylap3lü 
propeller vizturbina)l: Turbin8 elicoidal$ cu palele 
staforului fixe, al cörei rotor e echipaf cu pale 
cu pas variabil, cari se pot rofi in serviciu, find 
asamblate prin pivofi, cu butucul (v. fig. sub Tur- 
bin8 de flux). Reglarea dekbitulul se face cu o 
vanö, dispus8 la infrarea İn camera de admisiune. 
Se folosesc, in general, ca furbine de flux (v.). Sin, 
Turbin8 cu pale reglabile, Turbin semi-Kaplan. 

s. “ semi-Kaplan. V. Turbin8 elicoidal$ cu 
rotor reglabil. 

4. Turbin elicoidalü dublu reglabilü fnpo- 
nennepnan TypöHHa C /HBOHHbIM pery/iHpo- 
BAHHEM, furbine Kaplan, Kaplan-Turbine, Kaplan”s 
turbine: Kaplan-turbinal: Turbin8 elicoidal8 cu 
palele statorului reglabile, al cörei rofor e echi- 
patcu 3--.6 pale elicoidale, cari se pofrofi in serviciu, 
fiind asamblate prin pivoli cu bulucul, Asifel, 
unghiurile de atac ale palelor roforice pofuva- 
ria cu debiful de 
apö, ca sö cores- 
punds8 sarcinii va- 
riabile a turbinei. 
Mişcarea palelor 
İn lyurul pivofilor 
se realizeaz8 prin 
intermediul unui 
mecanism sfereo- 
mecaniç, dispus in 
general in infe- 
riorul bulucului 
(v.fig. İ)şi coman- 
daf de regulaforul 
turbinel, palele ro- 
torului pof fi aclio- 
nafe, fie de servo- 
moforul cu care 
se aclioneazğ şi 
palele staforice, 
fie de un ali ser- 
vomofor (İn ge- 
neral cu comand$ 

hidromecanic8), 
montar in bufucul 
roforului., İn am- 
bele cazuri, regla- 
rea e comandaf$ 
de un singur regulafor (v. fig. /l) (v. şi sub Regla- 
rea furbinei Kaplan). 


Capota bufucului are, in general profil hidrodina- 
mic, penfru a micşorarezistenfa la curgere a apei şi 
penfiru a evilacavifafia. Dimensiunile principale ale 
roforului se defermin8 prin considerafiuni de 
similifudine sau stafistice, sau dup8 abace expe- 
rimenfale: numörul de pale depinde de rapidi- 
tafea furbinei (numörul lor scade cu creşterea fu- 


l, Roforul unel furbine elicoidale 
dublu reglabile. 
1) pal3, 2) pivof, 3) buluc: 4) capac 
carenaf, 5) arbore, 6) mecanism de 
reglare. 


rafiei), iar profilul lor hidrodinamic se determinğ 
dup$8 mefoda reprezenförii conforme pe un schelet 


II, Mecanismul de reglare al furbinei elicoidale dublu reglabile. 

1) rofor, 2) inel de regləre al sfaforului, 3) serlare de dis- 

İribufie, 4) servemofcrul mecanismului de reglare al sfafo- 

rulul, 5) servomotforul mecanismului de reglare al roforului, 
6) servomofor central, 7) cam5. 


il ? z 
al. 


İl Triunghiurile de vifese la turbinele elicoldale., 
ABC) friunghiul de infrare la diamefrul exterior al palelor,: 
ABD) friunghiul de ieşire, AEF) friunghiul de intrare l3ng3 
bufuc? AED) friunghiul de leşire, uş) şi uş) vilesele periferice 
ale roforulul, la diamefrul exterior al palelor, corespunz$- 
İoare infröril şi icşirii apei (uş-—uş): cı) şi ca) vifesele abso- 
lute de infrare, respectiv de ieşire ale apel fal$ de rofor 
(cə 1 və): Cuş) şi cu,) componentels vifeselor absolute cı şi 
€ dup8 direcfiile viteselor periferice, “m)) şi “mə) compo- 
nenfele axiale ale vifeselor absolute c, şi cə (cm,7”€mş””ca): 
vv)) şİ vvə) vitesele relafive de inirare şi de ieşire f:İ$3 ce rotor, 
a) şi aş) unghiurile viteselor cı şi cş cu vilesele u) şi uş: 
Bı) şi fa) ungbiurile viteselor vv) şi vvə cu vilesele u, şi uş, 


ül ağ, €), ee sa m, sa vi, 3, s), sp, 
12) si $3) vifesele şi unghicvrile referiloare la diamefrul 
bufuculul, 


parabolic, finand seam8 şi de diagrama vifeselor 
(v. fig. III). 

Randamenltul turbinei dublu reglabile se apro- 
pie cel mai mulf de randamentul opfim al fur- 
binelor cu cupe, turbina funcfioneazğ8 şi la sarcini 


foarle reduse (0,3--0,4 P 2.) cu un randament 
safisföcötor faf3 de randamentul celorlalte turbine 
(de ex., İla fturbinele elicoidale cu slafor reglabil, 
randəmentul e nul cönd sarcina scade sub 4095) 
(v. fig.1V). 

Alfe avanlale ale furbinei cu pale regla- 
bile consisi8 in posibilifatea supraincöreğrii la 


” 50 üz ? 


IV. Variafia randamentulul in funcflune de sarcin8 şi de 
tipul turbinei, 

n) randamenf, P) sarcin8, 1) turbin8 cu reacfiune, elicoidal3, 

2) turbin$8 cu reacfiune, ceniripe13, 3) turbin8 cu acflune, cu 

cupe, 4) turbin8 cu reacfiune, elicoidal3, dublu reglabil8, 


sarcini de 115--:12090b, prin supradeschiderea pa- 
lelor roforului, cum şi fn fransporlul uşor, dafo- 
rif rotorului cu piese demontabile. Desavan- 
taylele suni: cavilafia provocatg de Tncörcarea 
prea mare a palelor, cu suprafefe foarte mici, 
prel mare, asifel c8 nu pof fi folosite ralional 
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mulfe unif8fi, se folosesc furbine cu rotor regla- 
bil sau dublu reglabile numai penlru acoperirea 
vörfurilor de sarcin8). Sin. Turbin8 Kaplan. 

ı, Turbin8 Kaplan. V. Turbin8 elicoidal$ dublu 
reglabil8. 
/ s Turbinö pneumatficai fFnnesMaTHqecKasn 
TypöHHa: turbine pneumafique: pneumafische 
Turbine: pneumalic furbine, pneumalikus vizturbi- 
na): Motor cu rofor, care transform8 energia elastic8 
a aerului comprimaf in energie sfereomecanic8. 
Fluidul möfor (aer comprimat la presiunea de 
6:“7 ata) e alimentar 
de o refea pneuma- 
fics şi expandeazğ in 
/ furbin8 pan8 aproape 
de presiunea afmo- 
sferic8 (1,1---1,2 afa). 
- Consfructiv, turbinele 
- pneumafice difer$8 du- 
p8 scopul in care sunf 
 folosife, ins8 in ge- 
neral sunt caracteri- 
zale prin dimensiuni 
mici şi consfrucfie com- 1) stator, 2) rolor, 3) ayufai: 4) pa- 
pact8. lef roforie3, 1) pasul paletelor 

Sfatorul se compu- roforice: b) ISfimea "paletelor 
ne, İn general, din- (bze1,25 1): 8) inlersiillul stator- 
ir"un disc (de metal rolor (8z:0,1 mm). 
alb sau de foni3), in 
care unul sau mai mulle a)ufaye sunf dispuse pe 
un cerc periferic, şi turnale monobloc cu discul, , 
axa alulayelor fiind inclinat$ sub un unghiu de 
17:20” fala de planul discului (v. fig. /), uneori, 
alulalele statorului sunt turnate monobloc cu car- 
casa, — Rotorul (in general de duralumin) e mo- 


1, Secfiune cilindric3 prin pale- 
taiul sftaforic şi roforic al unei 
furbine pneumafice. 


II, Compresor axial anİrenaf de o furbin8 pneumalic8. 
3) conduc18 de venfilafie, 2) rotorul compresorulul, 3) capac carenaf, 4) roforul turbinel, 5) banda), 6) palela rotoric3 a 
furbinel, 7) carcasa furbinel, 8) alula), 9) direcila curenlului de aer, 


decöf in uzine cu numğr mic de unil8fi, cari lu- 
creazü la sarcini reduse şi cu ufilizarea fofal$ 
a debilului de ap (in uzine de mare pufere, cu 


nobloc cu arborele şi cu paletele. — Carcasa (de 
font$ sau de mefal alb) are forma unui corp de re- 
volufie (aproape cilindric) şi e, in general, co- 


106 


munğ8 penfru furbin8 şi penfru maşina anirenaf8. 
La partea din spre admisiune, carcasa are un 
capac echipat cu un robinet de admislune, la care 
se raco:deaz68 conducfa de aduclfie a aerului 
comprimat. La partea din spre evacuare a fur- 
binei, carcasa are fante, penfru ieşirea aerului din 
turbin, 


La turbinele pneumafice folosite penfru acfio- 
narea compresoarelor (de ex, in mine), roforul 
turbinei e concenfric cu cel al compresorului 
(v. fig. 11). Palele rotorice ale compresorului (in 
general de aluminiu) au la periferie un banda) 
de ofel, in care sunf fixate paletele rotforice ale 
turbinei, Sfatorul se compune din unul sau din 
mai mulfe alutaye inclinate in plan verlical cu un 
unghiu de 107, iar in plan orizontal, cu un unghiu 
de 17”, Aerul expandaf in rofor e evacuaf prinfr"o 
conducİ$ special3 in conducla de venfilafie, in 
sensul curentului de aer de venfilafie. 

Turbinele pneumalice, cari se consiruesc penfru 
turafii inalfe (10 000:-:80 000 rof/min) şi puteri 
mici (-c1 CP), sunt de obiceiu uniefaiafe sau 
cuasiefalate., La furbinele cuasiefa)ate, vana de 
aer care pörğseşte roforul e redresalğ inir"o co- 
roanğ de palefe speciale, dispuse in dreplul aiu- 
talelor, şi e dirilat8 din nou spre rofor, prinfr"o 
conducf8 curbö din carcasa turbinei (v. fig. III). 


a "ANNANIN 
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(II, Agregaf turbin8 pneumatic8 (cuasieta)at3)-maşinö de 
reclificat (N--0,5 CP, n:—38000 rof/min), 

1) stafor, 2) rotor, 3) carcas$, 4) palefe redresoare, 5) capac, 

6) İeavğ de admislune, 7) paliere cu rulmenli, 8) arborele 


agregalului maşinö de reclificaf-turbin3, 


Randamenlul turbinelor pneumaticee e de cca 
0,2.-0,5 şi depinde de puferea acesfora, 


Avantayul turbinelor pneumafice, in raport cu 
mofoarele elecirice alimentate cu curent de 1nali8 
frecveni8 (in locul cörora sunf folosite uneori), 
consisf8 in faptul c8 funcfioneaz$6 timp indelungat 
för8 s8 se incölzeasc8, nefiind necesare mösuri 
speciale de röcire, desavantalul consisf8 1n faptul c$ 
nu pof pösfra turafia consftan18 la variafii de sarcin8. 

Turbina pneumalic8 se foloseşte, in general, 
la anfrenarea anumitor maşini-unelte portafive sau 
la anfrenarea direci8 a arborilor maşinilor de recti- 
ficaf, Uneori, turbina pneumatfic8 e folosil8 in mine, 


la anfrenarea unor compresoare penfru aerisirea 
abafafelor. 

ı. Turbinei, debiful specific al — İyebHbili 
pacxolı TypöHHbr, le debit specifıque de la 
turbine, spezifische Leistung der Turbine, speci- 
fic output of the furbine, turbina failagos viz- 
szallitasal. A/qş.: Debitul de ap$8 al unei turbine, 
peniru o in3İfime energelic8 (cödere nel18) de 1 m, 
necesar ca s8 desvolfe putferea de 1 CP, Se ex- 
prima prin relafia: 


... 
Q. a” 


İn care Q e debiful turbinei şi // e inölfimea 
energeficü la dispozifia turbinei, — Sin, Capacilalte 
de admisiune, İnghilire. 

s. Turbion İBHXPP, fourbillon, VVirbel, vvhirl, 
örvenyl. Mec. 1.: Vitesa unghiular8 local8 a par- 
ticulelor unui fluid 

o 1/2 rot v 

care are vitesa linearü v. Linia fangent18, in 
fiecare punct al ei, la vectorul tə, se numeşle 
linie de turbion. Suprafafa alcStuif8 din liniile 
de turbion cari infalnesc o curbö daf$ se numeştfe 
suprafal8 de turbion. — 2. Linie turbion (v. Tur- 
bion 1), izolaf8 infr"un .fluid. Termenul e sinonim 
cu fir turbion (v.). — 3. Sin. Vörte) (v.). 


s. Turbion, tub de — İBHXpeBası TpyÖKa, 
tube de fourbillon, VVirbelröhre, vvhirl tube, ör- 
vönycsöl. /Mec.: Tubul de fluid format de liniile 
de turbion cari frec prin punctele unei curbe 
inchise (de dimensiuni lineare mici). Circulafia 
de-a-lungul unei curbe inchise de pe supra- 
fafa fubului şi incon/urand tubul e aceeaşi de-a- 
lungul intregului tub, deci, o linie de furbion 
nu se poafe termina in interiorul fluidului, ci tre- 
bue s8 formeze o İinie inchisö, sau s8 aibö ca- 
petele pe suprafafa care inchide fluidul. Circu- 
lafia in iurul tubului se numeşte puferea tubului 
de turbion. İn mişcarea fluidului, İiniile cari con- 
stifue fubul röman tof linii de turbion, iar puferea 
tubului römane constfaniğ, de asemenea, o su- 
prafal8 de furbion römöne neconfenif suprafaf8 
de turbion, presupunand c8 masa specific8 e 
funcfiune de presiune şi c8 forlele exlerioare 
sunl conservafive. Teoremele referiftoare la aceste 
proprieföli se numesc tfeoremele lui Helmholiz. 


4. Turbo- Tehn.: 1. Prefix care aral8 c8 o 
maşin$ funcfioneaz8 prin rotirea cu furafie inall$ 
a unui rofor, Exemple: tfurbosuflant8, turbomotor 
(turbin8), turboalternafor, etc. — 2. Prefix care 
arat8 c$, inir"un agregaf, moforul de anfrenare 
al unei maşini de for/$ sau de lucru e o fturbin8. 
Exemple: turbofor, turbopomp3, efc. 

s. Turbobur: Sin. Turbofor (v.). 

o. Turbocompresor İTypöoKOMHTpeCCOP, fur- 
bocompresseur, Turbokompressor, turbocompres- 
sor, turbokompresszor) //ş.: Compresor, formaf 
dinir"un sfafor şi un rofor cu palefe, care com- 
prim$S un medlu gazos la o presiune mai inali8ğ 


İ decat 2,5 afs. Compresiunea se produce, in ge- 
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neral, in mai mulfe efa)e. İnire efafele acestui I fie dup$ fiecare grup de irepte, prin röcifoare 
compresor se realizeaz8, de cele mai mulle ori, İ montafe in exterior, la unele furbocompresoare 
o röcire a mediului comprimat, peniruc6 tempe- İ recente se folosesc röciloare cu fevi de röcire, 


1, Curba de compresiune a unui furbocompresor, reprezen- 
faf$ in coordonafe T-$. 
a) presiunea inifialöş b) presiunea finalö, c) compresiunea 
İsotermic8, d) compresluneaadiabafic8, e) compresiunea In- 
İr"un furbocompresor cu şapfe röcifoare İntermedlare, f)com- 
presiunea infr"un turbocompresor cu ireli röciloare interme- 
diare. 


rafura gazului creşfe odaf8 cu raporful de com- 
presiune şi penfruc8 se Tinde spre o compresiune 
isotermic8 a gazului (v. fig. 1), ştlind cö röcirea 


ceea ce reprezinf8 o solufie consiructivü mai 
simpİ3 şi mai teflin8, care permife o infrefinere mai 
uşoar8 (v. fig. 11), Principiul şi caracteristicele de 
funclionare ale turbocompresoarelor suni asemö- 
nöftoare cu cele ale furbosuflantelor (v.). Regla- 
rea se face de obiceiu la presiune conslanf8, 
deoarece furbocompresoarele sunt destinate, de 
obiceiu, sö alimenfteze refele a cöror presiune 
trebue menlinuf8 constani8, independent de de- 
bilul ufilizat, 

Turbocompresoarele sunt ufilizate, in general, 
peniru presiuni finale ale gazului de 3---10 als şi 
penfru debife cuprinse infre 3000 şi 120 000 mö/h. 
Se folosesc in indusiria metfalurgic$, minier8, 
chimic8 sau pelrolier8, cum şi la grupuri de tur- 
bine cu gaze sau la fransporful gazelor. Sin. Ro- 
tocompresor. : 

Dupğ direcfia pe care o are curentul de fluid 
İn rofor, fala de axa de rofalie a aceslula, se 
deosebesc turbocompresoare radiale şi turbo- 
compresoare axiale. 

La fturbocompresoarele radiale, direcfia prin- 
cipalö a fluxului de gaze İn rofor e perpendi- 
cular8 pe axa de rofafie, İn procesul de com- 
primare a gazelor pnö la o presiune de cca 
8-10 afs, intervine şi forla centrifug8, din aceasi$ 
cauzğ, ele se numesc şi furbocompresoare cen- 


II, Turbocompresor railal, 
1) rotor, 2) direcfrice, 3) röcifor İnfermediar. 


intermediar$ a acesfula are ca efecf un consum İ frifuge, İn turbocompresorul radial, care are in 
mai mic de energie (v. Compresor). Röcirea ga- / general 9:--10 frepte, gazul infr8 in rofor axial 
zelor se poafe face, fie la fiecare eta), prin röcifoare i (in direcfia axei arborelui compresorului) şi iese 
montate chiar in interiorul turbocompresorului, İ din acesta radial, Sin. Turbocompresor cenirifug, 
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Roftocompresor radial, Ro- 
iocompresor cenirifug. 

La furbocompresoarele a- 
xiale, direcfia principal3 a 
fluxului de gaze in rolor e 
paralel8 cu axa de rofafie. 
İn procesul de comprimare 
a gazelor inlervine forfa por- 
tani8 datorif8 rofirii rotorului, 
adic8 diferenla de presiune 
dinire cele dou8 fefe ale pa- 
letelor acestula (condifionat8 
de exisfenfa unel circulafii 
a gazului in /urul paleftelor). 
İn turbocompresorul axial, 
gazul inir8 axial (in direcfia 
axei arborelui compresorului) 
şi iese axial sau aproape axial. 
Acesf compresor nu se reco- 
mand8 penfru presiuni mai 
inalte decaf 5 afs sau penfiru 
ufilizöri la cari sunt necesare 
variafii de debit (v. şi Turbo- 
suflani8). Sin. Rotocompresor 
axial., 

ı. Turbofor İTypöocöyp, 
furbosondeur, Turbobohrer, 
turbodrilling, turbofur61, Expl. 
petr.: Agregat folosit la fora- 
rea sondəelor de fileiu, con- 
stifuif dinir”o sap8 de forai 
antrenaf$ de o furbin8 hi- 
draulic$, care e acfionatğ de 
norolul de fora) (v. fig.). Cu 
ayutorul turboforulul, cu- 
plul motor necesar rofirii sa- 
pel se obline, spre deosebire 
de sistemul cu mas$ rotfitoa- 
re, prin transformarea unei 
pörfi a energiei elasfice a no- 
roiului de fora) in energie sfe- 
reomecanic8, 1n turbina ftur- 
boforului, Turbina e de tip 
axial, mulfietaial3, cu reac- 
İlune: etaylele (90:-130) sunt 
identice, ele funclionönd cu 
gradul de reacfiune 90,5. 


Turbofor, 
1) carcasa turbinei, 2) reducfie, 3) ni- 
plu, 4) arbore, 5) furbin$, 6) palier 
axial-radial superior: 7) palier ra- 
dial intermediar, 8) pivof, 9) piulifa 
pivotului, 10) conirapiulıla pivotu- 
lül, 11) discul pivotulul, 12) bu- 
ceaua pivotului, 13) inel de reglare, 
14) şi 23) fereasir8, 15) piulifa roto- 
rulul, 16) contrapiulifa rotorului, 
17) spaflu inelar, 18) disc de rotor, 
19) disc de stator, 20) pana rolo- 
rulul, 21) garnilurs de cauciuc, 
22) bucea inferioarğ a arborelui, 
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Numörul mare de etfaie permife obflinerea unef 
turafii /oase (300:::700 rof/min) la diametru mic 
al turbinei (175--.250 mm), necesar peniru anfre- 
narea direct a sapel, 

Turbina se fixeaz8 la extremitafea inferioar8 a 
garnilurii de fora), prin intermediul unei reducfii 
(2). Carcasa furbinei (1) e format8 dinir"o feav8 
filetata la cele douğ exiremiföfi, care se asam- 
bleaz8 la parlea superioar8 cu reduclia (2) şi, 
la partea inferioar$ cu un niplu cu garniltur8 de 
cauciuc (3), care constitue palierul radial inferior 
al turbinei. Palierul superior axial-radial (6) al 
turbinei e fixat in reducfia (2), prin inşurubarea 
carcasel, iar palierul radial intermediar (7) separ$ 
efalele turbinei in dou8 grupuri, Arborele (4) al 
turbinei e suspendaf prin intermediul discurilor (11), 
siranse la distanfe egale pe arbore, cu a)utorul bu- 
celelor (12) şi piulifa (9), la partea inferioar8, 
arborele are un filet unic, peniru asamblerea 
(direciS sau prin inlermediul unei reduclii) cu sapa. 
Discurile (18) ale rotorului, identice ca form8 şi 
dimensiuni, sunt fixate pe arbore prin pene şi 
sunf asigurale axial prin piulifa (15). Discurile 
(19) ale siatorului, allernönd cu cele ale rotforului, 
suni fixale in carcasğ, rezemöndu-se pe niplul (3), 
—Modul de funcfionare al turboforului e urmö- 
torul: noroiul din pröfinile de fora) pötrunde, prin 
canalul ceniral al pörfii superioare a arborelui 
furbinei şi prin feresirele (14), in spafiul inelar (17) 
dinainfea turbinei, apoi e condus in etfafele tur- 
binei şi frecünd la grupul inferior de elale, prin 
grupul superior şi prin canalele palierului inter- 
mediar pöfrunde prin feresirele (23) din nou in 
interiorul arborelui, spre talpa sondei. Ungerea 
palierului superior se realizeaz8 prin pöirunderee 
noroiului prin canelurile sale: la unele furbo- 
foare moderne, peniru forarea la mare adüncime 
(555000 m), palierul canelat — cu frecare de 
alunecare — ee inlocuit cu un palier cu rulmenfi 
cu bile (cu 4--.5 rönduri de bile), lubrificate cu 
noroiu de fora), 

Avantayele forayului cu furboforul suni urmö- 
toarele: consum mic de pufere, uzura redus8 a 
pröyinilor de fora), reducerea numörului de acci- 
dente, evitarea devierilor göurii de sond3, posibi- 
lifalea söpörii sondelor dirilate. Desavantaflele 
consisi8 in: uzura rapid8 a feflelor fronfale ale 
discurilor staforului şi ale rotorului (durata de 
funcfionare a turbinei fiind de maximum 300 de 
ore), demontarea dilicilö a turbinei (daforif6 1n- 
İepenirii provocale de pöirunderea noroiului cu 
nisip in interstifiul dintre stater şi carcas8). Sin. 
Turbobur, 

s. Turbogenerafor İTypöoreHepaTop: turbo- 
generateur, Turbogenerafor, turbo-generafor, fur- 
bogenerafor): Maşin8 eleciric8 generafoare (v. 
sub Maşinö electric8), anfrenaf8 prin cuplare direciğ 
de o furbin8 cu abur sau cu gaz, dar nu de o furbi- 
n$ hidraulic8 (v. Hidrogenerator). Daforifö tura- 
fiei inalte a furbinelor cu sbur sau cu gəz, turbo- 
generafoarele sunt caracterizale prin solufii con- 
sirucfive prin cari se reduc sau se combatf efectele 
forlelor cenirifuge. Aceste solufii se caracterizeazö 


i 
i 


prin diamefru relaliv 
mare şi prin numörul 
sunf de fipul İnnecaf. 


Cele mai röspöndite turbogeneraloare 


mic şi lungime axial8 relativ 
mic de perechi de poli, cari 


il 
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poli). Rolorul maşinii:se compune dinir"un cilindru 
format din una ssu din mai multe bucğfli (adesea 
gol in interior), execufat din ofel carbon: iar in 


1, Turbogenerafor de 6000 kVV, 3000 rof/min, 
1) carcasa siaforului, 2) Trflşurarea stalorulul) 3) paller, 4) excilaloare, 5) rofor, 


sunf 


generafoarele sincrone de curent allernaliv, cari 


MH, CresfZtura roforulul furbo- 
generaforului. 
1) conducloare de cupru, 
2) izolafie in spiral$8, 3) tub 
izolanf, 4) şi 5) membranele 
inferioarğ şi exterioar$, de 
protecfiune a fubului, 6) şi 7) 
garnifuri de material fibros, 
8) garnifuri de micanii8, 9) pa- 
nö melfalic8 rezisfönd la vi- 
tesele mari ale periferlei ro- 
torulul, 


Fig. İ" reprezini8 o secliune prinir"un furbo- İ aerulul se produce cu alulorul 


au excilalie in rofor şi se 
numese furboallernatoare 
sincrone. 


IlI. Cresiötura sfatorului, 
1) micanil3, 2) bandğ de as- 
besi, 3) band$ de micanif8, 
4) garnitur8 de fibre, 5) as- 
besion, 6) conducfor, 7)mas$ 

de asbesi, 8) pan8. 


generator da 6000 kVV, 3000 rol/min (cu doi 


cazul unifSfilor mari, din ofel special cromnichel, 
Contfra efectelor forlei cenirifuge, inföşurarea de 
exciftalie e fixaf$ prin penele cari inchid cresi$8- 
turile roforului (v. fig. //) şi prin bandafyele masive 
de ofel foryaf, cari cuprind pörlile frontale ale 
inföşurğrii. — İnfSşurörile rofoarelor turbogenera- 
toarelor sunt supuse unui proces prealabil de 
coacere, care consisi8 in incğlzirea inİ8şurğrii, 
dup$8 impregnare, pön8 la 100”, fTnir"un cupfor 
special, insolifö de presarea mecanic8 a inİğşurğrii, 
ceea ce produce fopirea lacului izolalfor şi p8- 
İrunderea aceslula in foafe golurile, intre izolafie 
şi cupru., Asifel, spirele bobinelor se lipesc Tnire 
ele şi infSşurarea roflorului devine o consfruclie 
rezistenf8. 

Roforul furbogeneratorululi are lungime mare 
ry İla 6,5 m) şi diamefru relafiv mic (pönğ la 
1 m). 

Stalorul turbogeneraforului se execul8 din tole 
şi se imparle, in direclie axial$8, in pachete cu 
Höifimea de 3..:6 cm, intre cari se las$ canale de 
venlilafie cu İSfimea de 10:-:15 mm. Cresi$turile 
staforului sunf adesea de forma deschis8 (v. fig. //I). 
İzolalia infSşurörii e conlinuğ pe £foaf$ lungimea 
bobinei. İnainle de aşezarea in cresi8furi, inf3- 
şurarea e supus8 operaliunilor succesive de us- 
care la temperatura de cca 150”, de eliminare sub 
vid a böşicilor de aer din izolalie şi de impreg- 
nare a izolafiei cu lac, sub presiunea de 6--:8 af. 
Staftorul generaforului e un corp İinfreg, iar car- 
casa İui se execul8 prin sudare, din ofel laminat. 

Palierele au, de obiceiu, ungere sub presiune 
İn circuif inchis. 

Penfru röcirea furbogenerafoarelor a cöror putere 
depöşeşle 500 kVV se foloseşte röcirea prin venti- 
lafie in circuit inchis. Presiunea necesar8 circulafiei 
unui venfilafor 
cenfrifug, fixat de roforul generalorului, Peniru 
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imbunğföflirea röcirii pörfilor, ale maşinilor de 
lungime mare, generaforul e impörlif in secfiuni 
de ventilafie, la cari aerul e adus separat, for- 
münd circuile de ventilafie paralele, cu ventilafor 
comun. Pentfru röcirea tfurbogenerafoarelor de 
pufere mai mare, İncepand cu cca 25 000 kVv, 
se foloseşte ca fluid de röcire hidrogenul in locul 
aerului. İn acest caz, pierderile prin frecarea roforu- 
lui cu mediul gazos şi pierderile prin venfilafie se 
micşoreazğ de zece ori, la aceleaşi dimensiuni, 
puferea furbogeneratorului creşte cu 2090, deoa- 
rece hidrogenul d8 un coeficienf de fransmisiune 
a cöldurii inire suprafafa röcifğ şi mediul gazos 
de 1,5 ori mai mare decif aerul, iar conducli- 
bilifatea fermic8 a hidrogenului e de şase ori 
mai mare decif a aerului. Astfel, durafa in ser- 
viciu şi rezistenfa izolafiei cresc. Folosirea hidro- 
genului ca fluid de röcire prezini8 desavanfalul 
c8 reclam8 o bun8 efanşare, penfru a evifa pier- 
derile costisifoare de hidrogen, deoarece acesfa 
trebue s8 aib8 o presiune superioar8 presiuni 
almosferice, fiindc8 alffel randamentul söu termic 
ar sc8dea şi ar fi şi riscuri de amesfec cu aerul 
in interiorul maşinii, provocönd greuf$fi de eftan- 
şare, mai ales in punctele de frecere a arbore- 
lui. Acestea au fost evitafe consiruind, in loc de 
un İnveliş perfect etanş, frei invelişuri, unul 
inir"altul, hidrogenul are presiunea necesar8 nu- 
mai İn comparlfimentul inferior, presiune mai 
ioas$ in cel intermediar, şi o presiune numai 
pufin superioar8 celei atmosferice, in comparli- 
mentul exterior, dünd mici diferenfle de presiune 
dela un compartfiment la alful şi deci scöpöri 
mici, chiar dacğ etanşelatea nu e prea bun8. 
Defentfele produse asifel confribue şi la röcirea 
maşiniil. 

İn ulfimul fimp, röcirea cu hidrogen tfinde s8 
fie inlocuil8 prin röcirea cu abur, mai precis, cu 
ap3 pulverizaf8. İn acesf fel, röcirea e mulf ame- 
liorat3, prin cöldura absolutg de evaporare a 
apei.— İnconvenientul röcirii cu ap8 pulverizaf8 
consisf8 in riscul de condensare la pornire şi la 
oprire, dacö nu se iau anumite mösuri. 

Excitatoarea, care alimenfeazğ prin inele de 
conlact inföşurarea de excilalie a turbogenera- 
torului, se cupleaz8 cu roforul prinir"un manşon, 
iar la maşinile mari, printr"un manşon elastic. 


Puferea furbogenerafoarelor variaza dela 500 
pön8 la 150 000 KVV, la fensiuni de 0.4.--16 kVV, 


ı. Turbopompa İTypöoHacoc: turbo-pompeş 
Turbo-Pumpe: turbo-pump, furbina-szivatiyü 1: 
Agregat constituif dinir"o pomp8 (in general cu 
rotor) şi o turbinS care o antfreneaz8. 


Pompa se cupleazğ cu tfurbina, fie direcf, fie 
prin intermediul unui reductor (in cazul pompe- 
lor cü furalie /oas8). Turbopompele sunt folo- 
site la pomparea debifelor foarle mari sau ca 
grup de siguranf8 in ceniralele termoelecfrice, 
peniru dublarea pompelor de alimentare a cöl- 
dörilor cu abur, a pompelor de ulelu ale furbi- 
nelor, a pompelor de condensaf, a pompelor de 
circulafie, efc. 


s. Turbopropulsor İTypöorpone-inep, turbo- 
propulseur, Turbopropeller, turbopropeller, turbo- 
propeller1: Sin. Reactopropulsor. V. sub Reacfor. 

s. Turboreacfor İTypÖHHHbIEĞ peaKTHBHbiĞ 
NLBHTaTenb, furbor6acteur, Turboreaklor, fturbo- 
reactor, turboreaktor1. V. sub Reactor, 


4. Turbosuflanf3 (Typ6oBosıyxoyiyBKa, turbo- 
soufflante, Turbogeblaseş turbo blovver, furbo- 
fuvöl, AM/Şş.: Suflant8, formaf8 dinir"un sfator şi 
unu sau mai mulfe rofoare cu palefe, cari com- 
prim$ un medlu gazos (in general aer) la o pre- 
siune final de 0,1-:2,5 als. Compresiunea se 
obfine pe cale dinamic8, prin rotirea roforului 
(respectiv a rofoarelor), creşterea preslunii fiind 
datoril8 variafiei energiei cinetice şi pofenfiale 
a mediului gazos. Turbosuflanta poate fi anfre- 
nafğ de o furbin8 (cu abur sau cu gaz) sau de 
un motor eleciric. 


Adaptarea turbosuflantei la anumife condifiuni 
de exploatare şi asigurarea funcfionörii ei dincolo 
de limifa de pompa) (v.) se realizeazü prin re- 
glare. Reglarea se poafe efectua: in zona siabil8, 
prin acfionarea manual8ğ sau aufomal8 a regula- 
torului de turafie a maşinii de antrenare, a cla- 
pefei de laminare (montfaf$8 la gura de refulare 
sau in conducta de aspirafie), a paletelor direc- 
toare (variind unghiul acestora): in zona insta- 
bil, prin evacuarea manual6 sau aufomaföğ in 
atmosfer$ sau in conducla de aspirafie, a dife- 
renfei dintre debitul eritic şi debitul ufilizaf, in 
zona stfabil8 sau instfabilS, prin schimbarea limifei 
de pompəl, folosind consfrucfii in dublu flux sau: 
palete directoare mobile, İn special penfru de- 
bife mai mici decaft cel crific. 


Turbosuflanfa frebue asiguraf$8 confra vibrafiilor 
(amplifudineavibrafiilor trebue s8 fie sub 30:--40 u), 
slabilind turafia crific8 a roforului cüt mai departe 
de infervalul turafiilor sale funcfionale şi echili- 
brönd cüt mai corect roforul, Vitesa perifericö 
maxim8 a rotfoarelor poafte fi: maximum 190 m/s 
la rotoare nituife, avand discurile principale exe- 
culate din table imbinate: maximum 300 mis la 
roloare nituite, avand discul principal, respectiv 
cel de acoperire, forlate monobloc, maximum 
460 m/s la rofoare cu palete foryafe sau presate 
monobloc cu bufucul. 


Turbosuflantele se folosesc la cupfoarele inalfe, 
la converlisoare, in cocserii, in indusiria minier8, 
in rafinğrii de petrol, in indusfria chimic8, in in- 
dusiria alimenlar8, la lucröri sub cheson, in cen- 
İrale termoelectrice, la supraalimentarea mofoa- 
relor cu ardere intern8, in instalaflii termice şi 
frigorifice, in insfalafii de disiribufie a gazelor, 
la turboreacfoare, etc. — Sin. Suflani8 cu rofor, 
Rotosuflani3. — 

Dupğ felul in care curentul de gaz siröbafe: 
turbosuflanta, aceasta poale fi cu flux simplu sau 
dublu. Suflanta cu flux simplu are un orifıciu de 
inirare şi unul de ieşire (v. fig. 1), cea cu flux 
dublu are douğ orificii de infrare, un orificiu de 
ieşire şi un numğör dublu de rofoare, dispuse: 
simefric pe arbore (v. fig. 11), 
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1, Türbosuflan1$ radial3,”cu flux simplu. 
1) rotor: 2) sialor, 3) arbore: 4) cusinet: 5) paller, 6) discurile rolorului, 7) palef$ roforic3: 8) distanliər, 9) disc de echili- 
brare: 10) disc de echilibrare dinamic8? 11) plac8 de spriyin: 12) carcas8 exi -rioar$) 13) carcas8 de refular?: 14) carcas$ inte- 
rioar8: 15) canal difuzor, 16) labirini de elanşare: 17) fundafie: 18) plac8 de baz8: 19) bulon de fixare: 20) pan$ prismafic8. 


Il, Turbosuflani8 radial8, cu flux dublu. 


412 


Dupğ direclia pe care o are curenful de gaz 


Gazul (respectiv aerul) infir8 prin orificiul de 


in rofor, faf3 de axa de rotfalie a aceslula, se deose- I aspirafie in primul element de rolor (1) (fig. 1/I), 
besc furbosuflante radiale (cenirifuge), şi axiale, ) dəscriind iraiecforii in spiral8 la pörğsirea acesluia, 
ı, Türbosuflani8 radial: Turbosuflani$ in care di- apoi treçe prinire paletele direcioare (2) sau prin 


recfia principalö a fluxului de gaze in rofor e perpen- 
dicular8 pe axa de rofafie, İn procesul de comprimare 
a gazelor intervine şi forfla cenirifugö, din aceasiğ 
cauzö, ea se numeşle şi furbosuflani$ centrifug3. 
İn turbosuflanta radialö (v. fig. İ), care se com- 
pune dinfr"un rofor (1) şi un stator (2), gazul 
inir8 axial (in direcfia axei arborelui suflantei) şi 
iese radial. Roforul e alcöfuit dinir"un arbore (3), 
spri/inii pe doi cusinefi (4) montali in palie- 
rele (5), şi din discurile principale şi discurile 
de acoperire (6), de cari sunt prinse palefele (7), 
pe arbore sunt montfafe, de asemanea, dislanfie- 
rele dinire elementele de rotor (8), discul de 
echilibrare a forfelor axiale (9), discurile peniru 
echilibrarea dinamic8 (10) şi placa de spriyin (11). 
Statorul cuprinde carcasa exterioar8 (12), carcasa 
de refulare (13), carcasele interioare (14), cana- 
lele difuzoare (15) şi labirinturile de elanşare (16), 
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III. Traiectoria gazelor (aerului) inir"o turbosuflani8. 
1) primul element de rofor: 2) palete direcioare, 3) canale de 
r ainioarcere, 4) el doilea element de rofor, 5) curba de varia- 
fie a presiunii (p) İnir"un eta), 6) curba de varlafie a vifesei c 
İnfr"un efa). 


Maşina se reazem8 pe fundafia (17), prin infer- 
mediul plöcii de baz8 (18), iar inİre stafor şi 
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IV. Varialla preslunii de refu- 
lare cu debilul la turafie cor- 
stanf3. 

1) caracterislica debit-presiune, 
2) caraclerislice ale refelei: 
A, A") punctf de funcfionare. 


V, Variafia puterii absor- 
bife cu debitul, 


difuzor şi se inloarce (cöfre centru) prin canalele 
de reinfoarcere (3), de unde inir8 in elementul 
de rofor urmöfor (4). La consfrucliile obişnuite, 
gradul de reacfiune al roforului, care e raportul 
dintre presiunea sfafic8 la periferia roforului şi 
presiunea fofalö pe un efali variaz8 aproximativ 
İntre 0,5 şi 0/7. 

La o furbosuflani8 radial8, presiunea (P), de- 
bitul (Q), puterea (N), randamenlul (7)) şi fu- 
rafia (n) nu pof varia independent. Relafiile 
P (Q), N-f(Q) şi nq f(Q) constifue caracte- 
rislicele fundamentfale ale turbosuflantei, cari 
suni reprezentale grafic, peniru r -consf, in 
fig. IV, V, Vİ, prin variafia lui nn se obfine o 
familie de curbe congruenfe. Regimul de lİucru 
nominal al turbosuflantei e cel la care randamentul 
maşinil e maxim şi cörula fi corespund anumite 
valori ale debitului, presiunii şi turaliei, penftru 
funcfionarea in regimuri apropiafe de cel nominal, 
in caz de schimbare a furaliei dela o valoare r, 
la o valoare nə, celelalle mörimi variaz3 dupü 
urmöfoarele relafii: 

Qız, 

Qə nə? 
Curba caracterislicü debif-presiune, care difer8 
dup3 fipul de turbosuflani8, depinde de unghiul 
de teşire al paletei, de randamentul hidraulic, şi de 
consfİrucfia maşinii (cu direcioare sau cu difu- 
zor). Punctul de funclionare (A) al turbosuflantei 
(v. fig. IV) se göseşle la iniretSierea curbei carac- 
teristice debif-presiune (la r x consi,) a maşinii 
cu curba caracterisfic8 a refelei, care reprezinta 
relafia dintre debitul de gaz din refea şi presiu- 
nea” necesar8 pentru asigurarea aceslui debif. 
Punctul de presiune maximğ al caraclterislicei 
debit-presiune, numit punct crific, imparte curba 
caracterisfica a refelei in dou8 ramuri dislincte: 
una stabil şi cealali8 labil, turbosuflanta poate " 
debila numai cönd punctul de İfuncfionare se 
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VI, Variafia randamentului tur- 
bosuflantei cu debitul. 
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göseşte in ramura stabil8, iar cünd acesf punct se 
göseşte pe ramura labilS apare fenomenul (ne- 


placa de baz8 sunf dispuse bulonul de fixare dorit) numit pompal. 


(19) şi pana prismafic8 (20), care permile dila- 
tatiile longitudinale ale carcasel. . 


Turbosuflantele radiale se pot cupla in serie sau in 
paralel, dacğ au caracterislice cari se aseamöna 


destul de mulif una cu alfa. La cuplarea a douğ 
turbosuflante in paralel, debiful lor nu se dubleaz$, 


iar la cuplarea in serie, nici presiunea nu se du-. 
bleaz8 (din cauza formei curbei de rezisfenf8 a. 


relelei, care in general nu e paralelğ nici cu axa 
debitelor, nici cu axa presiunilor). — Sin. Turbo- 
suflani3 cenfrifug3, Rofosuflanf8 radial3, Roto- 
suflant8 cenirifugö. — 

ı, Turbosuflanfö axial3: Turbosuflani8 in care 
direcfia principal8 a fluxului de gaze in rofor e para- 
lelö cu axa de rofafie. İn procesul de comprimare 
a gazelor intervine forfa porlani8 datoril8 invarfirii 
rotorului, provenif$ din diferenla dinire presiunile 
pe cele douğ fefe ale palefelor acesluia (condiflio- 
nafğ de exisfenfa unel circulafii a vitesei gazului in 
yurul paletelor). İn turbosuflanta axial8 (v. fig. V1/), 
care se compune dinfr"un rofor şi un stator, 
gazul (aerul) inir8 şi iese axial (in direcfia axei 
arborelui su- 
flantei). Roto- 
rul (1) e alc3- 
tuit dinir"o to- 
bö (2) — for- 
maf8 din unul 
sau din mai 
mulfe elemen- 
te — la perife- 
ria cöreia sunf 
dispuse pale- 
tele (3), radial 
şi  echidistanf 
(cu pasul f, la 
desföşurarea in 
plan), monlfate 
in şanfuri, toba 
confinuğ cu 
douğ8 fusuri(4), 
cari se rofesc 
in palierele de 
alunecare montafe in carcas8, Stalorul cuprinde 
carcasa (5), de form$ğ cilindricö sau fronconic$, 


c 


” 
ö? 
2 

Lİ 


. 

Yi 
a sə 
y/ 

77 l 
İ 
l 


71) ———— —— 

0 20 40 60 90 (0 (20 4 

VIII. Curbe  caracterisfice comparafive ale furbosuflantelor, 

1) furbosuflanf8 radialğ, 2) turbosuflani8 axial8, a) debilul 1n 
procenle, b) raporlul de compresiune, c) randamentul, 


Vll, Turbosuflant3 axiala. 
1) rotor, 2) fobö, 3) palei8 roforic3, 4) fus, 5) carcasö, 6) palef8 direcioəre, 
7) canal de inirare a gazelor, 8) difuzor, leşirea gəzelor. 
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şi paletele directoare sau redresoare (6), intre 
cari pöfrund paletele rotorului. 


IX. Comparalİe intre mörimile unor tfurbosuflante radiale şi 
axiale cu caracferislice identiçe. 


1) turbosuflani$ axialğ, 2) turbosuflani8 radiala. 


, Gazul (respecliv aerul) inir8 prinfr"un canal (7) 
in spiral8 sau foroidal şi iese axial, evenlual 
: prinir"un difuzor (8). 


Curbele ca- 
racteristice ale 
turbosuflantei 
axiale au un 
mers diferit de 
cel al turbo- 
suflantelor ra- 
diale (v.). Ast- 
fel, curba ca- 

racteristic8 
debif-presiune 
(v, fig. VIII) e 
muli mai ab- 
rupf8 şi limita 
de pompa) e 
mulf mai apro- 
piat3 de punc- 
tul de funcfio- 
nare nominal, 

din aceast8 
curbö, care se 
apropie de aceea a suflanfei cu pislon, rezult$ 
cö penfru raporluri de compresiune superioare 
lui 5, varialiile de debit sunf neinsemnate (foarte 
mici), penfru varialii foarle mari de presiune. 

Turbosuflantele axiale funcfioneaz8 la turafii 
inalle (de 3000:-.12000 rof/min, uneori mai 1nalfe), 
iar dimensiunile şi greutatea lor sunf mulf infe- 
rioare celor ale furbosuflantelor radiale (v. fig. IX), 
İofuşi, din cauza caracteristicelor de funcfionare, 
turbosuflantele axiale sunf folosite mai pulin decaf 
cele radiale. Sin, Rotosuflani$ axial8. 


s. Turbulenf İTypöyneHTHBIİ: turbuleni, stür- 
misch, unruhig? turbulent, furbulens). Gen.: Cali- 
İatea curgerii unui fluid de a prezentfa furbu- 
lenf8 (v.). 

s, Turbulenfö İsaBHxpeHHe, TypöyneHTHO- 
CTb, turbulence, Turbulenz, furbulence, turbulen- 
cial: Mişcare de agifafie a unui fluid, ale cörui 
parlicule au deplasöri desordonafe. 

4. Turburare, punci de — fToura (TeMnepa- 
Typa) noMmyrHeHHrsi, point de frouble, Trübungs- 
punkf, turbidify poini, zavarodiösponil. Chim., 
İnd. pefr.: Temperatur8 la care un produs lichid, 
derivat din petrol, se turbur8 (v. Turburealğ 1) 


8 


114 


İn cursul röcirii, din cauza aparifiei cristalelor 
de parafin3. Deferminarea punctului de furbu- 
rare se face dup8 ASTM, cu un aparat compus 
din: o eprubef3 (de 32 mm), in care se infiro- 
duce produsul pan la un semn, un manşon me- 
talic, care serveşfle drept baie de aer peniru 
aceasi8 eprubel18, şi un fermomefru ASTM, pen- 
İru congelafie. 

Procedeul de determinare consisf8 in fncölzi- 
rea prealabil$ a produsului la o femperatfur8 cu 
cel puflin 14” mai inali8 decat puncful de fur- 
burare, şi İn röcirea frepfal8 cu alutorul unor 
böi de röcire, a cöror femperafur8 İrebue s8 se 
menfin8 cu 8-17” mai /os decaf punctul de 
turburare. İncercörile se fac din grad in grad, 
scofand eprubefa din manşon peniru cel mulf 
3s şi cercelind dac8 se consfaf8 vreun semn de 
turburare. 

ı, Turbure İMyTBbiH, frouble, frübe, turbid, 
zavaros). Gen,: Calilafea unui mediu de a pre- 
zenfa furburealöğ (v. Turbureal8 1). 

s. Turbure, coloare — İMYTHBIİ HBET, cou- 
leur frouble, irübe Farbe, troubled colour, zava- 
ros szinl. Gen,: Coloare care confine şi alb şi 
negru. 

s. Turburealğ İMyTHOCTP, frouble, Trübe, tur- 
bid vvater, zavarossagl. Tehn.: 1. Proprietafea sus- 
pensiilor, a emulsiunilor sau a solufiilor coloidale, 
de a difuza radiafiile İuminoase prin efect Tyndall 
(daforit fluctuafiilor de densitafe sau corpurilor 
sirSine in suspensie sau in solufie). Difuziunea 
molecular$8 (efeci Rayleigh) nu priveşte furbu- 
reala, Difuziunea şi, deci, turbureala, depind de 
canlifafea de matferii confinul8 in suspensie sau 
in solufie coloidalö, de natura şi de dimensiu- 
nile particulelor, de numörul şi dimensiunile aglo- 
meratelor cari dau fluctuafiile de densifate. 
Sin. Turbidifate. — 2. Mörime caracterislicö me- 
diilor constituite de suspensiile sau de solufiile 
coloidale turburi (v. Turbureal8 1), monoton cres- 
cötoare cu caftul dinfre fluxul de lumin8 difuzaf8 
care a frecuf prinir“o grosime de mediu daf8 şi 
dintre fluxul luminos incident. Sin. Turbidifate. 

Turbureala se repereazö cu aluforul turbidi- 
mefrelor (v.), fie prin compararea direci8 cu o 
prob etalon, fie prin mösurarea fransparenfei 
İn condifiuni de iluminare prescrise, Fluxul lumi- 
nos incident e fie absorbit de medlu, fie difuzat 
de el, fie c8 frece prin el (transparen/8). Douğ 
medii cu o aceeaşi ftransparenİ8 au deci aceeaşi 
turbidifate numai dac8 prezini8 aceeaşi absorpfie. 

a. Turburealğ İMyTHOCTb, MYTP,frouble, Trübe, 
turbid vvafer, zaoyl. 3. Mine: Suspensie de gröunfi 
minerali foarte fini in ap8. — Sin. Tulbureal8. 

s. Turcoazğ l6Hpıo3a, turquoise, Türkis, fur- 
quoise: türkisz1. MHineral.: CuAlsl(OH)əlPOql, : 4H.O. 
Mineral cristalizat in sistemul friclinic, rareori 
İn cristale, in general in mase compacfe 
criptocristaline cu forme sfalaclifice sau mame- 
lonare, Are coloare albasir6 sau verzule, fiind 
in general opac8, cu luciu ceros, are durifafea 6 
şi gr. sp. 2,6““2,8. E inirebuinflatö ca ə 
semiprelioas8. Sin, Kalaif. 


o. Turelğ (Ty pe/p, fourelle: Türmchen, turrefş 
forgötorony)l. Gen.: Suporf mobil, care se poafe 
rotfi in yurul unei axe, in general orizontale, 
astfel incaf s3 permilS obfinerea poziliei coöres- 
punzöfoare peniru efecluarea unei anumife ope- 
rafiuni. La maşini-unelte, de obiceiu la cele au- 
İomate sau semiaufomafe, furela e o porf-uneali 
(de ex. capul-revolver al unui sirung cu mai 
mulfe unelfe cari, prin rofafie, pof fi aduse suc- 
cesiv in pozifie de lucru). 

Unele furele, cum sunt cele dela avioanele: 
de lupf$, pol avea şi mişcöri oscilanle sau as- 
cendentie-descendenfe, eventual combinafe. 

7. Turion: Sin. Fus. V. Fus 2. 

s, “v de vagonef, V. Ax de vagonef. 

9. Turla İBbiIKa: four de sondage, Bohrturmş 
derrick, furötorony1. Expl. pefr.: Consirucfie me- 
talicö sau de lemn, monfaf8 deasupra gurii unek 
sonde şi care serveşte la ridicarea şi la cobo- 
rirea coloanelor de burlane, a garniturilor de 
pröyini, a fevilor de exiracİie şi a ufilayului cu: 
care se lucreaz6 in gaura de sond8. 

Dupğ destinafie, se deosebesc furle de fora) 
şi turle de producfie. 

o, — de fora) İÖypoBası BbiHlEa, tour de 
forage: Bohrlurm, drilling derrick, furötorony1: 
Turl8 folosifd in perioada de forare a sondei. 
İn3ifimea turlei variazö intre 28 şi 41 m, iar 
sarcina de ridicare, inire 130 şi 190 £., 

ır, “” de producfie İəKcTpaKuHOHHƏSI BBİHİ- 
Ka, four d"un sondage en produclion, Turm: 
einer produktiven Sonde, producing vvell derrick, 
termelesi furötorony1: Turl8 folosifi penfiru in- 
tervenlii la sond8, dupğ ferminarea perioadei de: 
fora). İnölfimea acesfei tfurle e de 28-31 m şi 
sarcina de ridicare, de 60:“:100 £, Turlele de: 
producfie melalice, consfruile din ofel cornier 
sau din feavö de ofel, find s8 inloculasc8 pe: 
cele de lemn. Partea inferioar8 a fturlei e imbr8- 
caf3, pe o İinöllime de 5 m, cu scündurS sau: 
cu fabl3 ondulafö, peniru profeiarea personalu- 
lui confra intemperiilor. La exteriorul turlei se: 
consfrueşte o scar$ fixaf8 de riglele turlei, care: 
asigur$8 accesul la poduri şi la geamblac. 

Turla e cenfral8 pe gura pulfului, fiind anco- 
raf3 cu cel puflin dou8 ancore solide şi indepen- 
dente, de fiecare picior. Ancorele trebue s8 fie 
intinse egal, ele impiedec8 acfiunea momentului 
de rösfurnare şi sunt aşezale in prelungirea dia— 
gonalelor, penfru a nu produce rösucirea turlei. 

ış, Turlü de fluor (Garnımns yn Topa, tour 
de fluor: Fluorturm, fluorine tovver, fluortoronyl1. 
Ind. chim.: Turn umpluf cu inele Raschig, folo- 
sif la prepararea acidului sulfuric, peniru indepör- 
tarea fluorului din bioxidul de sulf, Bioxidul de 
sulf inir3 pe la partea de /os, iar de sus e siro- 
pif cu apö, care refline fluorul. 

ıs, Turmalin İTypMa/ıHH, IHEp/, fourmaline, 
Turmalin, fourmaline, furmalinl. /Mineral.: Mineral 
cristalizat in sistemul frigonal hemimorf, cu com- 
pozifie chimic8 complex$8, confine borosilicat de: 
aluminiu, fier, magneziu, mangan (şi fluor). E 
divers coloraf: roz, verde, negru, pleocroic, are: 


durirafea 7, Prezini8 fenomenele de piezoeleciri- 
cifafe şi piroelecfricifale. E un mineral pneuma- 
tolific şi metamorfic. Varief8file iransparente sunf 
piefre semipreflioase. Acroiful e un furmalin. in- 
color. — Sin. Turmalinö. 

ı, Turmalin, cleşfe de — İTypMa/HHOBbI€ 
mprnnbi, pince a tourmaline, Turmalinzange, four- 
maline clamp: furmalinfogöl. Fiz.: Dispozifiv optic 
format din dou8 lame de furmalin, f8iate paralel 
cu axa opfic3, cu grosimea de 1:-:2 mm şi cu 
diamefrul de 2.-.3 cm, prinse İn dou8 ghiare 
cari formeaz$ o pereche de cleşte, — lame cari 
se pof rofi in planul lor. Se foloseşte peniru 
cercefarea lamelor erisfaline in lumin8 polarizaf8. 
Polarizarea se face prin dicroism. 

s. Tum löaııH??, tour, Turm, tovver, toronyl1. Arh., 
Cs.: Consfrucflie supraferan$, izolaf8 sau alipifö de 
allS consfrucfie ori aşezal8 deasupra ei, execulaf8 
din lemn, din zidörie sau din befon armal, şi a cörei 
inöİfime e mare in raporf cu dimensiunile lineare ale 
bazei, Secfiunea planğ orizontal$8 poate fi circularğ, 
eliplic3, friunghiular$, dreptunghiular8 sau poligonal8. 
Turnurile pof avea forma de cilindru, de frunchiu 
de piramidö, de frunchiu de con sau de hiper- 
boloid. Pereflii furnurilor pof fi execulafli din zi- 
dörie masiv8 (in care se amenai)eaz8 goluri penfru 
iluminare), sau pof fi conslituifi dinir"o suprafal$ğ 
aufoporflani8 de beton armaf ori dinir"un schelet 
de rezistenİ8 (stalpi legali inire ei cu grinzi ori- 
zonfale, cadre sau grinzi cu zöbrele, plane sau 
in spafliu), care poafe römanea vizibil sau poafe avea 
golurile umplufe ori acoperife cu alfe matferiale 
(zidörie de cörömid85 plin8 sau cu goluri, scönduri, 
tabl$ ondulaft$, eftc.). Partea superioar8 a fturnuri- 
lor poafe fi liber8 .sau se poafe ftermina, fie cu 
o plafform8 sau cu o feras8 (mörginite de un 
parapef sau de un zid crenelaf), fie cu un aco- 

. periş foarle inalf (fleş) sau in form8 de cupol3, 
ori poafe avea o consfrucfie (de ex. un rezervor) 
sau o instalafie (de ex, un far). İnteriorul turnu- 
rilor poafe römönea liber pe foaf6 finölfimea (de 
ex, la coşurile de fum), poafe avea o scarğ sau 
o instalafie, ori poate fi impörfif in mai mulie 
compartimenle, aşezafe la niveluri diferife şi cari 
pot fi destinate penfru locuif sau peniru adöposli- 
rea unor insfalafii. Uneori, plafformele interioare 
sunf prelungife şi la exteriorul turnulul. 

Turnurile sunt consirucfii folosifle mulif fn arhi- 
tectura civil8, religioas8 şi mililar$3, cum şi in con- 
sirucfiile indusiriale. İn arhifeclura civil8 sunt folo- 
sife, fie ca locuinfe izolafe (de ex. cul83) sau f8- 
cönd parte dinir"o cİS8dire monumentalö, file ca 
elemente arhitecionice de fafad8 sau de acoperiş 
(de ex. lanterna) penfru a crea un aspecf monu- 
mental, in special la ciğdirile cari se infind pe 
suprafefe mari. İn arhifeclura religioas$, furnurile 
consfifue, uneori, elementfe arhifectonice princi- 
pale ale unei epoce, ale unui stil sau ale unui 
culf (de ex. campanilele, clopolnifele, minarefele). 
İn arhifeclura milifar$ au fosft folosite, in special 
in Antichiftate şi in Evul mediu, la lucrörile de 
forlificafii, ca posturi de observafle şi de apörare 
inaintate, sau föcand parte dinfr"un ansamblu de 
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alte lucröri, Uneori au constiluil şi mi)loace de 
afac, mobile. İn consirucfiile indusiriale suni folo- 
site, fie ca infrasiruclur8 sau ca elemenf de sus- 
İinere a unor consirucfii sau insfalafii (de ex. la 
caslele de ap3, la faruri, conducte aeriene, an- 
tene de radio, insfalafii de fora) sau de exfraclie, 
elevafoare, cupfoare Tnalfe, efc.), fie peniru ad8- 
posfirea unor inslalafii (de pompe, de röcire, de 
absorpfie, efc,), ori ca element de rezisteniğ al 
unei insfalafii (de ex, la coşurile de fum). 

s. —— de absorpfie İrrornoTHTEsibHası TpyöKa 
(Garımsı), tour d"absorpfion, Absorptionsturm, 
absorption fovver, abszorpciös forony, elnyelö 
foronyl., İnd. chim.: Turn folosit peniru separarea 
de gaze din amestecuri, prin disolvare selectiv$ 
infr"un lichid. 

Vitesa de disolvare in lichid a gazelor fiind, 
İn general, mic3, e necesar ca, penfiru asigurarea 
absorpfiei in bune condiliuni, de o parte, cele 
douğ faze s8 se mişle in confracurenl, şi, de alt$ 
parle, suprafala de contact infre faze s8 fie destul 
de mare, Penfru indeplinirea ulfimei condifiuni 
se frece gazul, divizaf in bule foarle mici, prin 
lichid, sau, ceea ce e mai uşor de realizaf, se 
iİmparte lichidul pe o suprafal8 foarte mare şi se 
las$ gazul, divizat in bule relativ mari, s8 freac8 
incet in coniracurenf peste aceasiİ8 suprafal8. İn 
practic$ se prefer3 procedeul al doilea, folosind 
turnuri de absorpfie. 

Turnul de absorpİie are dispozifive penfru im- 
pörlirea lichidului pe o suprafaf3 mare. Amesfecul 
de gaze inir8 la baza furnului şi, İn mişcarea 
lui de /os in sus, infalneşte in confracurent lichi- 
dul introdus la vörful turnului şi care a fost im- 
pörlif pe o mare suprafaf6 de-a-lungul inöllimii 
acesfula. La vürf se göseşfle amestecul de gaze 
din care s"a separaf componentul disolvat in lichid, 
iar la fundul furnului iese lichidul care confine 
gazul disolvat. 

Se deosebesc douğ fipuri de dispozifive peniru 
İmpörlirea lichidului pe o suprafal8 mare: corpuri 
de umplutur$8 şi talere cu clopofe, a cöror con- 
sirucİie e asemönöloare cu a ifalerelor dela co- 
İoanele de distilare, montate de-a-lungul inöifi- 
mii turnului, 

Turnurile de absorplie cu umplultur8 sunf cel 
mai des folosile, deoarece asigur8 o suprafal$ 
mare de contact inire cele douğ faze, sunf mai 
ieffine, pot fi mai uşor realizate din materiale 
rezistente la coroziune — şi deoarece pierderile 
de presiune in acesf fel de turnuri sunft mai 
mari. Drepf corpuri de umplutur8 se folosesc: fie 
bucöfi de piafrö, de cocs, de cörömizi de diferite 
forme, efc. — acesfea prezin18 ins$ desavantalul c$ 
au o greufafe specificö mare şi suprafala specific8 
relatfiv micö, cum şi (de ex. in cazul cocsului) 
desavanta)ul cğ sunt föramicioase —, fie corpuri 
cari, prin prelucrare, au cöpöfat anumite forme 
şi dimensiuni, peniru a İö8sa un cöft mai mare 
spafiu liber inire ele, penfru a micşora pierderea 
de presiune, avünd in acelaşi fimp o suprafafl8 
specific8 mare şi o greufate specific8 mic8. S"a 
realizatf o mare variefate de asifel de corpuri: 
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inele, inele cu spirale, spirale de sürmö, corpuri 
in form$8 de şea, elc. İn practic$, cel mai des 
folosife sunt corpurile in form$8 de şea şi de inele 
Raschig (v.). Ambele pot fi fabricate din diferite 
maferiale: meftale laminate, porfelan, faianİ8, 
gresie antiacid8, etc. 

Stratul de umplulur8 se spriyine ios pe un faler 
care are göurile necesare penfru scurgerea lichi- 
dului, cum şi sirafuri penftru impörlirea egal8 a 
gazelor pe secfliunea fturnului. La vörful turnului, 
lichidul e impörfif egal pe secfliunea acestula, 
cu a)uforul unui sistem de alulaie. Dac8 turnul 
are diametrul mai mare decaf 100 mm, lichidul 
in coborire are fendinfa de a migra spre zonele 
periferice ale turnului, apropiate de manfa. Din 
aceasİ$ cauz8, in parftea inferioar8 a siratului de 
umplufur8, zona din İ/urul axei cilindrului römane 
uscafl8 sau numai parlial udaf$ de lichid — şi 
deci contactul dintre cele dou8 faze nu mai e 
perfeci: se produc scöpöri de gaze, cari nu inirğ 
deloc sau infr3 numai in mic8 mösurğ in contact cu 
lichidul, iar adsorpfia nu se mai produce in cele 
mai bune condiliuni. Pentru a inlStura acest in- 
convenieni, se imparte siraful de umplulur8 in 
mai mulfe porfiuni, a cöror inöİfime e cu afat 
mai mare, cu cat diamefrul turnului e mai mare. 
Porfiunile sunt suslinute de falere de impör- 
fire, cari, de o parte, suslin siratul, iar de alid 
parte imparl in mod esgal gazele şi lichidul pe 
inireaga secfiune a tfurnulul. 

Turnurile de absorpfie cu umplufur8 sunf consfru- 
ite, de obiceliu, din ofel nealiaf, şi uneori sunf echi- 
pale cu o cömaşğ profecfoare, confecfionaf$ğ din- 
İr"un material rezistenf la coroziune (fabl3 de plumb, 
sirat de cauciuc natural sau sinfelic, cömaşö de 
cörömizi antiacide, diferite metale fixate prin me- 
talizare pe suprafafa interioar8 a mantalel, efc.). 
İn unele cazuri, furnurile sunt consfruile din ofeluri 
aliate, din cupru, metal monel, aluminiu, gresie 
antiacid83, etc. Umplulura, ca şi talerele de im- 
pörlire, trebue s8 fie consİruite, de asemenea, din 
materiale rezisfente la coroziunea produs6 de 
subsfanfele cu cari alung in confacf, 

Dac8 inölfimea tofal8 a sirafurilor de umplu- 
tur8 e foarte mare, in loc de a consfrui un sin- 
gur turn, foarte inali, se pof consirui douğ fur- 
nuri mai scunde, cari lucreazü in serie: gazele 
inirö pe la baza primului turn, ies pe la verful 
acestula şi sunf iniroduse pe la baza furnului al 
dollea, ieşind apoi pe la vörful lui. Lichidul e in- 
irodus la partea superioar8 a tfurnului al doilea, 
iese la baza acesfuia, peniru a fi infrodus la 
vörful primului turn, ieşind la baza lui, — 

Turnurile de absorpfie cu falere se aseamön8 
consfrucfiv cu coloanele de distilare cu clopofe. 
Deşi suprafəfa pe care e repartizat lichidul e mai 
mic8 decaf la fturnurile cu umplulur8, fofuşi, prin- 
İr"o İmpörfire iudicioas8 a clopotelor pe falere şi 
prinir"o alegere adecvaf8 a fantelor clopotelor, se 
poafe realiza o foarle bun8 absorpfie. Aceste 
turnuri se folosesc din ce in ce mai rar şi numai 
cünd pericolul de coroziune poate fi prevenift 
prin alegerea mefalului indicat, cünd constfantele 


necesare calculului acestui fip de turnuri sunt 
cunoscufe şi cünd se poate admife o pierderə 
mare de presiune in furn. 

ı. Turn de degazelficaf noroiul İnerasadıxa- 
HoHHaHn öamıHs, four a degazifier la boue, 
Entgasungsfurm, oufgasing fovver, göztalanitö to- 
ronyl. Expl, pefr.: Consfruclie in form8 de turn, 
care confine un sistem de polile de lemn, situate 
una deasupra aliela, inclinate sub un anumif unghiu. 
Aceasi8 consfrucflie permife noroiului s8 cadğ din 
planul unei polife in planul alteia. Prin suprafafa 
mare pe care o parcurge şi prin agitafia la care e 
supus, noroiul libereaz$ğ o parte din gazele sale. 

s. — de leşie bisulfifici föamıs qs öH- 
Cy-ıbdıHTHOTO HE€vDOKa, tour a lessive, Laugen- 
furm, bisulphific İye tovver: lügtoronyl1. ind. cel.: 
Turn inall de cca 30 m, cu diamefrul de cca 
2 m, consfruif din beton sau din lemn, cöptuşif 
İn interior cu scönduri de sfeyar, İn care se in- 
İroduc, pe la partea superioar8, piafr8 de var şi 
ap3, iar pe la cea inferioarö, bioxid de sulf, 
penfru a se forma bisulfit de calciu (leşie bisul- 
fific8), intrebuinfat la fabricarea celulozei. Leşia 
sulfific8 peniru fierberea celulozei irebue s8 aib8 
concentralia de 5,5”Be. Sin. Turnul lui Mit- 
scherlich. 

s. — de minğ İıuaxTHas BbilIKa, chevalet de 
puifs de mine, Förderschachtoberbau, pithead gear, 
banyaforony, szöllilö torony1. /M/ine: Consirucfie 
aşezaf8 la suprafal8, deasupra gurii unui pul sau 
a unui plan inclinaf, şi care serveşte ca eşafodai 
penfru suslinerea moletelor cablurilor maşinii sau 
troliului de exiracfie şi peniru amenalarea sfaliilor 
de incörcare şi descörcare a vaselor de fransporf 
prin pu) sau pe planul inclinaf (colivie, skip). 

Se compune dinir"o parte verlical8 sau inclinal8, 
din capul fturnului şi din partea de rezistenf8. 

Partea vertical3 (in cazul pulurilor verticale) 
sau inclinalö (in cazul pulfurilor inclinafe sau al 
planelor inclinate) cuprinde prelungirile din puf 
ale ghidayelor. Ea serveşte la conducerea vaselor 
de İransport pan8 la platforma de incörcare- 
descörcare. Deasupra plafformei şi imediaf sub 
capul furnului se monteaz8 dispozilive, cari im- 
piedec8 vasul de fransportf s8 loveasc8 molefele, 
İn caz de manevr8 greşifö a mecanicului maşinii 
de extracfie (se apropie ghidafele inire ele, ca 
s8 inlepeneasc$ vasul de fransporf, sau vasele 
de transport afing dispozifive elecirice sau me- 
canice cari declanşeaz8 aufomaf frönele maşinii 
de extracfie sau infrerup curenful la moforul 
maşinii), 

Capul furnului instalaf deasupra pörlii verticale 
e conslifuit din grinzile cari susfin palierele mo- 
letelor, platforma de circulafie din iurul molefe- 
lor, parapetul de securifate din iurul plafformei 
şi acoperişul. Deasupra molefelor e instalat8 ma- 
caraua peniru ridicarea in turn şi monfarea mo- 
letelor. İn cazul cand maşina de extracfie se 
aşaz8 in turn, ea se montfeaz6 İn capul acesfula. 

Partea de rezisteni8 suporf8 forfele iransmise 
asupra turnului prin ramurile cablurilor de extrac- 
tie. İn cazul maşinilor de extracfie aşezafe pe 


sol, parlea de rezislen)8 se poafe confunda cu 
partea verlical3, sau poafe conslifui o consirucfie 
aparte (furnuri mari), din dol montanfi, in ambele 
cazuri se adaug$8 conifrafortul inclinaf, care preia 
eforlurile datorite rezultantei fensiunilor din cele 
douğ ramuri de cablu. İn cazul cünd maşina de 
exiraclie se montfeaz8 in turn, confrafortul lip- 
seşfe. 

Fiecare furn are şi o scar8 peniru accesul şi 
confrolul diferitelor sale pörli, 

Turnul de min$ğ se consfirueşfe din lemn, din 
olel profilaf sau din befon armaf. 

Dupğ scopul in care sunf folosite, se deosebesc: 

ı, Turn de exİracfie: Turn care serveşfe in spe- 
cial la extraclia substanfelor minerale din subfe- 
ran. Se consirueşle la puluri de exfracfie auxi- 
İlare sau de aeral, şi e prevğözuf cu insfalafii de 
incörcəre şi descörcare in vasele de fransporf 
prin pul, in drepful platformelor amena)ate in 
acesf scop, İn cazul fransporlului prin colivil se 


"İ, Turn de exiracİle cu”döl monfanli şi coniraforf, de ofel., 
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Din punctul de vedere consirucliv, se deose- 
besc urmöfoarele fipuri de furnuri verlicale"l de 
exiracfie: cu partea de rezisteni6 independeni$ 
de parftea vertlical8 de ghida), conslituif din 
doi monfanlfi şi din contrafort (v. fig. /), sau 
dinir"o consfrucfie piramidal8, care inlocueşte 
confrafortul şi montfanfii (v. fig. //), cu parlea de 
rezislenİ8 constifuif8 din grinzile din fafS ale pör- 
tli de ghida) şi din confrafort (fipul cel mai rös- 
pöndif): cu profilul de frunchiu de piramid6 peniru 
parlea de rezislenİ$ (cu pafru confraforluri aşe- 
zate la muchiile frunchiului), İn interiorul cörula 
se consirueşfe independenf parfea de ghida) 
(acest fip e adecvaf peniru furnuri cu douğ ma- 


II. Turn de exfracfie in form8 de İrunchiu de piramid8, 
de ofel, 


monfeaz$ o plalform8 (in general simpl3, mai İ şini de exlraclie, aşezale pe sol, de o parle şi 
rar etayat3, peniru a infroduce simullan vagone- İ de alfa a turnului): för$ conirafori, folosife in 
tele in etayele coliviei) de rulare a vagonefelor İ cazul cünd maşina de exlracfle e aşezal$ in turn 


pline şi a celor 
qgoale, in cazul 
extracfiei prin 
skip, la plal- 
form$ se ala- 
şeaz8 dispozi- 
fivele de des- 
cörcare din 
skip, ighiabu- 
rile şi instala- 
fiile de trans- 
porİ cu benzi. 

Complexila- 
tea turnului de 
exiracfie de- 
pinde de ca- 
pacilalea de 
exfiraclie a pu- 
fului şi variaz8 
dela consfruc- 
İli simple, cu 
inöİfime mic$, pn8 la consirucfli complicafe, 
cari suporİ8 una sau dou8 maşini puflernice de 
extraclie, — 


Ill, Turn för8 confrafori, peniru pPufuri inclinafe, cu 


(in special la 
instalafille cu 
roafğ de fric- 
İlune). 

Peniru pu- 
İuri inclinate se 
folosesc urm8- 
İoarele fipuri 
de fturnuri: sim- 
ple eşafoda/e 
de susfinere a 
molefelor, cönd 
vagonefele sau 
skipurile nu a- 

- lung pan8 la 
turn, consfruc- 
İli analoage cu 
turnurile verli- 
cale de exfrac- 
İle, de cari 
se deosebesc 

numai prin inclinarea ghidafelor şi prezenla cöilor 
de rulare a vagonefelor sau a skipului, fipuri 
analoage cu cel precedenf, de care se deose- 


siloz de descörcare, de ofel, 


ə 


i 
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besc prin adöugirea unui siloz in care se des- 
carc8 aufomaf vagonetele sau skipul (v. fig. ///). 

Turnurile de exiraclie se consiruesc din lemn, 
din ofel sau din beton armaf. 

Turnurile de exfracfie de lemn se folosesc rar 
şi numai in cazul exploaförilor cu producflie micö 
(cel mult 150 000 1/an) şi cu duraf8 scurt8 de 
funcfionare, Ca eseni$ se foloseşte molidul, cu 
excepfiiunea ramei turnului şi a grinzilor de reazem 
a molefelor, cari se confecflioneaz$ din stfelar, 
Elementele orizontale supuse la infindere se 
dubleaz8 (uneori) cu tiranli rotunzi de ofel, tiranfii 
se consiruesc din lemn rolund. Se recomandü 
impregnarea ignifug8 şi anfisepticö a lemnulul. 
Legöturile cu fundaflia de beton se fac cu sabofi 
de foni8. 

Turnurile de ofel (v. fig. 1, Il) se consİruesc 
din profiluri normalizate, sunf cele mai mulf fo- 
losite şi servesc penfru foaf$ğ durafa de funcfİio- 
nare a pufului, Turnul de ofel e o consfrucfie de 
grinzi cu zöbrele, in panouri de maximum 3 m, 
İn cari se prevğd gəluri penfru legğtura cu plaf- 
formele de descörcare a skipurilor sau de fre- 
cere a vagonefelor, montfarea fachefilor, a po- 
durilor oscilante, efc. Confraforturile sunt con- 
siruife din dou8 grinzi cu zöbrele (in general) 
in form$ de picioare depörtafe in partea de ios 
cu circa o freime din inölfimea turnului (peniru 
stabilitate). Se livreaz8, de fabrica consfrucfoare, 
in elemente cu dimensiuni limitate de posibili- 
tatea de fransport pe calea ferat şi de greu- 
tafea de fransport. 

Partea de ghida) are secliunea orizontal$ drept- 
unghiular$, cu lafura mare 

A (300-H-4--2 ce) mm 

(a fiind lungimea coliviei, iar e, grosimea grin- 
zilor marginale) şi cu lafura mic$ 

B-(3004-2--2 e--E) mm 
(2 fiind ISfimea coliviei, iar E, distanla dinfre 
cabluri). İnğlfimea e funcfiune de vilesa maxim$8 
a coliviilor in pul, de consfrucfia coliviilor (nu- 
mörul eta)elor), de consfruclia dispozilivului de 
acöfare a coliviei de cablu şi de inölfimea plat- 
formei de descğrcare a coliviilor falö de sol. 

İnclinarea contrafortului faf3 de turn e defer- 
minaf8 de direclia rezulfantei tensiunilor din ca- 
bluri, care frebue s8 fie situaf$8 in interiorul un- 
ghiului dinire contrafort şi turn. 

Verificarea turnului de extracfie se face la 
acfiunea simulfanö a urmöfoarelor forfe: Pentru 
turnuri cu o singur8 maşin8ü de exlfracfie: greu- 
tafea proprie a turnului, plus forfa vantului, plus 
forfele normale maxime din cabluri, greutatea pro- 
prie a furnului, plus forfa vantului, plus de cinci ori 
greutafea coliviei aşezate pe fachefi, Pentru tur- 
nuri cu dou8 maşini de extracfle: greutafea pro- 
prie a tfurnului, plus forfla vöntului, plus forfele 
maxime normale din cablurile aımnbelor maşini, 
greufaftea proprie a furnului, plus acfiunea van- 
tului, plus de cinci ori greulafea coliviei pe tachelli 
corespunzötori primei maşini, plus forlele normale 
şi cablurile celei de a doua maşini, greutafea 


proprie a turnului, plus acfiunea vöntului, plus forla 
de rupere in cablu, in care aceasİ8 fori$ e cea 
mai mare, plus de douğ ori forla maxim8 normal$ 
in cablul aceleliaşi maşini, plus forlele maxime 
normale in cablurile celeilalfe maşini. . 

Turnurile de extfracfie consİruife din beton 
armaf sunf folosite din ce in ce mai mulf, prin- 
cipalele tipuri de tfurnuri de befon armaf se con- 
siruesc: numai cu parfea de rezisteni8 şi cu 
capul furnului de beton armaf (doi montfanfi şi 
contrafortul), in timp ce partea vertical8 de ghidai 
römöne mefalic8, furnuri cu contfraforİ, in infre- 
gime de beton armaf, turnuri för8 confrafort, in 
iniregime de befon armaf, (se folosesc in cazul 
cönd maşina e montfafğ fn turn şi poafe depğşi 
İn inölfime 40 m): turnuri de beton armalf, ins8 
cu confrafort mefalic. 

Turnurile de exfracfie de beton armaf prezini8 
avantafele şi desavantaiele consfrucfiilor de beton 
armaf. 

ı, Turn penİru söparea unui pul: Turn care 
serveşte la exlracfia rocei excavafe, rezulfale 
İn urma söpörlii unui pul. E o consfrucfİie provi- 
zorie şi de aceea se consfrueşte din lemn 
(v. fig. /V) sau din ofel, cu posibilifatea unei 
demontiri rapide. 

Are forma de frunchiu de piramid8, cu cap 
İn care se monfeaz8 moletele şi platforme cu 


illi ılılılililiı 


IV. Turn de söpare penlru dou8 frolii de exiraclie, 


de lemn. 


uşi rabatabile, deasupra cörora se opresc coli- 
ville incörcate. Uşile sunf inchise şi se deschid 
numai penfru a İSsa s8 treac8 coliviile, manevrele 
coliviilor se fac numai cu uşile İnchise. Turnul 
penfru söpare cuprinde şi /ighiabul (uneori si- 
İozul) in care se descarcö chibla şi sub care 
ruleaz8 vagonefele. Pe plafforme şi pe sol se 
instaleazö macaralele şi scripefii pentru manevrele 
dispozitivelor din pul in timpul söpörii (pod mobil 
de siguranİ8 sau penfru zidirea perefilor, pomp3 
de adüncire, scarö de siguranİ$, etc.). 


